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huasteco del chile. En calabacita los sindromes virales de
verano se observaron a los seis dias posteriores al acceso de
mosquita blanca y sélo se manifestaron en calabacita, sandia
y frijol. Los sintomas fueron achaparramiento, epinastia y los
tejidos intervenales se tornaron clordticos y/o moteados
asociados con aclaramiento de nervaduras. Plantas de
calabacita que mostraron sintomas en jaulas con ¢l acceso de
mosquita blanca reaccionaron con el antisuero del virus hoja
enrollada de la calabaza.

Palabras clave: Mosquita blanca, chile, calabacita

SUMMARY

The pepper and zucchini squash are important horticultural
crops in the Mayo Valley Sonora, Mexico. These craps were
affected by viral symptoms during summer of 1991, probably
these symptoms were induced by a virus transmitted by
whitefly (Bemisia tabaci Gennadius). The objectives of this
research were to test viral transmission by whitefly in pepper
and summer squash and toidentify the viral agents by cnzyme
linked immunosorbency assay. During the summer, of 1991,
in the Mayo Valley nine fields with different types of pepper,
were sampled with the aim of estimating the incidence of
summer viral symptoms such as curly, yellow mosaicand their
mixture. Transmission tests were conducted on Anaheim
pepper plants of 45 daysn cages with whiteflies collected from
pepper fields with summer viral symptoms, During the
summer of 1991 transmission tests were conducted on plants
of different cultivars in cages with whiteflies captured in
summer squash ficlds with summer viral symptoms.
Transmission tests were conducted on zucchini squash (CVS
Chefini and Zucchini Gray) watermelon (CVS Jubilee and
Peacock); bean (CV Pimono 78); melon (CVS Hiline and
Durango); cucumber (CV Poinsett 76); soybean (CV Cajeme);
pepper (CV Colegio 64); cotton (CV Deltapine 80); lettuce
(CV Grandes Lagos); carrot (C'V Nantes Scouth), tobacco
(CV Xanthi); Datura stramonium L. and D. metel L. The
incidence on pepper of summer viral symptoms of curly,
yellow mosaic and their mixture were 49.7, 23 y 9.6
%, respectively. The pepper viral symptoms were evident two
weeks after whiteflies access, samples of these plants with
summer viral symptoms in cages were positive in serologic
tests with pepper yellow curly symptoms integrated by the
pepper huasteco virus. The summer viral symptoms of
zucchini squash were evident six days after whiteflies access
and were showed only by Zucchini squash, watermelon and
bean. The symptoms were stunting, curly and intervenal
chlorotic or mottled tissues. Samples of Zucchini squash
plants in the cages with summer viral symptoms were positive
in serologic tests with squash leaf curl virus.
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INTRODUCCION

El chile y calabacita son de las principales
hortalizas explotadas en el Valle del Mayo, Son.,
con 1,500 y 800 ha anuales, respectivamente
(Ramirezetal., 1994; Ramirezy Gerardo, 1992).
En el cultivo de chile en la década de los ochenta
se observG sintomatologia viral con escasa
incidencia y practicamente limitada en chile
Anaheim: sin embargo, en los afos 1990y 1991,
esta se incrementd en el total de los tipos de
chile sembrados. Las sintomatologias son
diversas y en ocasiones mezcladas, pero se ha
observado que durante la época cilida (julio,
agosto y septiembre), predomina un mosaico
color amarillo y un enchinamiento de las hojas,
los cuales corresponden de manera general a
sindromes de virus transmitidos por mosquita
blanca, (Ramirezetal., 1994). Actualmente estos
sintomas soncomunes en almacigos establecidos
en verano, su mayor incidencia en esta época se
debe a las temperaturas altas que prevalecen y
que aparentemente favorecen al agente causal
del sindrome, asi como a su posible vector:
mosquita blanca, la cual se produce con
abundancia en el cultivo de soya, cuya drea en la
region ha llegado a 30,000 ha anuales en los dos
altimos anos.

El cultivo de calabacita es afectado por un
complejo viral integrado por virus mosaico del
pepino, virus mosaico dela sandia, virus mancha
anular del papayovariante sandia, virus mosaico
amarillo del zucchini y virus mosaico de la
calabaza. Las siembras mas afectadas son las
realizadas en fechas tempranas (octubre) y
tardias (enero). Estas dltimas convergen con
poblaciones altas de dfidos, que transmiten la
mayoria de virus presentes en este cultivo.
Mientras que las siembras tempranas coinciden
con poblaciones en declinacion de chrysomélidos
vectores del virus mosaico de la calabaza, lo cual
no explica el dafio severo por virosis en esta fecha
de siembra (Ramirez y Gerardo, 1992).

En atencién a lo anterior, la presente
investigacion se llevé a cabo con el objetivo de
probar la transmisién de virus por mosquita
blanca (Bemisia tabaci) en chile y calabacita, e

39

Agric, Tée. Mex. Vol M Nam. | Enfepo-Junio 18

identificar los agentes causales a través de la
téenica de inmunoabsorbencia con enzimas
conjugadas.

Dickson et al. (1954) presumen la existencia
devirus transmitidos por mosquita blanca en los
cultivos agricolas de California, al encontrar un
sintoma de arrugamiento de la hoja de
algodonero asociado con mosquita blanca.

Flock y Mayhew (1981) consignan que en
California durante 1977y 1978 se presento una
enfermedad viral que dand severaumente al
cultivo de calabaza. Esta consistié en un
achaparramiento de las plantas. que con
trecuencia ocasiond la muerte. Cuando los
sintomas fueron menos severos los brotes nuevos
detuvieron su crecimiento, los margenes de las
hojas se enrollaron hacia arriba con un
engrosamiento de las nervaduras y los tejidos
intervenales generalmente fueron clordticos o
moteados. Estos autores purificaron el agente
causal de este sindrome v lo denominaron virus
hoja enrollada de la calabaza.

Duffusy Flock (1982) advierten en Arizona y
California un sintoma severo asoctado con
mosquita blanca en meldn, calabaza y lechuga,
el cual consistié en un amarillamiento o
enrojecimiento intervenal y menor crecimiento
de plantas, ocasionando pérdidas de 50 a 75%
en el rendimiento de lechuga. Al agente causal
lo identificaron como el virus amarillamiento
infeccioso de la lechuga.

Brown y Nelson (1986) reportan gue en
Arizona durante el otono de 1982 se observa un
sintoma aparentemente de etiologia viral
transmitido por mosquita blanca en sandia,
melony lechuga. La sintomatologia consistié en
un moteado y enrollamiento de las hojas,
evidente aclaramiento de nervaduras, mosaico
leve, ligero enrollamiento de las puntas de las
hojasjévenesy consistencia coriacea en aquéllas
de mayor edad. Las plantas atacadas fueron de
menor altura, con reducido nimero de frutos y
de menor tamano. Al agente causal de esta
enfermedad lo identificaron como virus moteado
y enrollamiento de la sandia.
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Herndndez (1972) consigna en Morelos la
presencia de una enfermedad aparentemente
viral en el cultivo de tomate denominada "chino",
por la sintomatologia inducida, consistente en
formacion de hojas pequenas, distorsionadas y
achaparramiento debido a la menor longitud de
los entrenudos. Esta enfermedad la encontrd
asociada a mosquita blanca. Browny Hine (1984)
detectan al "chino" del tomate en el noroeste de
México y logran transmitirlo por mosquita
blanca.

Jimenez (1987) menciona que en el Noroeste
de México se tiene identificado al virus mosaico
dorado del frijol. Sus sintomas son un
amarillamiento dorado tipico que presenta el
frijol comin cuando es infectado, y que al inicio
aparece como pequenas manchas cloréticas de
forma irregular, seguidas por una decoloracion
de las nervaduras en las hojas trifoliadas mis
jovenes. El sintoma caracteristico de
amarillamiento dorado brillante aparece después
de algtin tiempo de ocurrida la infecciGny unavez
que las hojas tienen determinado crecimiento.
Las plantas infectadas con este virus presentan
un desarrollo normal, asimismo sus hojas, las
cuales muestran Gnicamente el amarillamiento
dorado tipico sin deformaciones como
arrugamiento o enrollamientos. En intecciones
severasocasiona danos en la produccién de flores
y tamano del grano, y como consecuencia el
rendimiento se reduce hasta 64 %.

Yanez (1991) encuentra el sindrome rizado
amarillo del chile en el estado de Tamaulipas.
Describe que los sintomas inducidos en chile
serrano inician en las hojas nuevas como un
mosaico amarillo que se observa primero en la
base de éstas. Cuando la enfermedad es mas
severa las hojas se distorsionan, las deldpice son
mas pequenas y adquieren una forma
redondeada, en algunos casos las nervaduras
presentan forma de abanico. Menciona que el
agente causal estransmitido por mosquita blanca
y es capaz de reducir el rendimiento hasta en
45.8 9% en chile serrano.

Torres et al. (1993) senalan que en
investigaciones mdsrecientesse ha determinado
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que el sindrome rizado amarillo del chile lo
ocasiona un complejo de por lomenos dos virus,
entre los cuales se encuentra el huasteco del
chile.

Jaime en 1990 reporta en la Costa de
Hermosilloal virus hoja enrollada de la calabaza,
en calabaza cabocha.

Porsu parte, Silvaetal. en 1992 encuentran al
virus hoja enrollada de la calabaza en el Norte
de Sinaloa.

MATERIALES Y METODOS
Geminivirus en el cultivo de chile

Durante el verano de 1991, en el Valle del
Mayo, Son. se muestrearon nueve lotes
comerciales con diferentes cultivares de chile.
En cada campo se examinaron 1.000 plantasy se
consideraron tres tipos de sintomas: 1) mosaico
amarillo; 2) rizado y 3) mezcla de los dos
anteriores. Los cultivares muestreados fueron:
Anaheim, jalapeno, serrano y caribe en 4,3, |y
| campos comerciales, respectiva-mente, de
donde se obtuvo la incidencia de los tres
sindromes en cada tipo de chile

Las pruebas de transmision se realizaron en
condiciones controladas, mediante jaulas
conformadas por dos cubetas de plistico de 19
litros de capacidad. Una de éstas se utilizo como
maceta y la otra como tapa, a la cual se le
formaron ventanas laterales y el fondo se cubrié
con tela de organza blanca.

La colecta de mosquita blanca se llevd a cabo
en campos comerciales de chile con mayor
incidencia de sintomasvirales. Para ello se utilizo
un succionador bucal y se colocaron alrededor
de 30 mosquitas blancas por jaula, con plantas
de chile Anaheim de 45 dias de edad. En seis
jaulas se introdujeron mosquitas blancasy cuatro
se dejaron como testigo.

Muestras de hojas de plantas de chile con
sindromes virales de rizado y mosaico amarillo,









en la Costa de Hermosillo (Jaime, 1990) y Norte
de Sinaloa (Silva et al., 1992).

CONCLUSIONES

1. El agente causal que induce los sintomas de
verano en chile consistentes en mosaico
amarilloy rizado fue transmitido por mosquita
blanca (Bemisia tabaci) y reaccioné con el
antisuero del sindrome rizado amarillo del
chile.

2. Elagente causal que ocasiona los sintomas de
verano en calabacita consistentes en epinastia
y tejido intervenal clorético y/o moteado, fue
transmitido por mosquita blanca (B. tabaci) y
reacciond con el antisuero del virus hoja
enrollada de la calabaza.
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