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without the Bollgard™ gene) were included in this trail.
Results from this study indicated that there were significant
differences in the level of resistance among the transgenic
varieties tested, being NuCOTN 33® and NuCOTN 35" the
most outstanding, It was also observed that fineness was the
charasteristic more afected by pink bollworm. Respect to
fiber length and fiber strength, there were not any clear
tendence of differences between transgenic varieties and its

conventional varicties
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INTRODUCCION

Uno de los problemas mds importantes que
limitan la productividad del algodonero lo
constituyen las plagas, dentro de las cuales
destacan el gusano rosado, Pectinophora gossypiella
(Saunders); el gusano bellotero, Heliothis zea
(Boddie); el gusano tabacalero, Heliothisvirescens
(Fabricius); la mosca blanca, Bemisia argentifolii
(Bellowsy Perring); el picudo, Anthonomus grandis
(Boheman);la conchuela, Chlorochroaligata (Say)
y el gusano soldado, Spedoptera exigua (Hubner).
El aumento de los niveles de incidencia y la
resistencia que las plagas handesarrollado contra
los insecticidas sintéticos, trae como consecuencia
que se tenga que incrementar las dosis y las
combinaciones de los productos, lo cual ocasiona
contaminacién ambiental y eleva considerable-
mente los costos de produccion.

Por ello, la tendencia de la investigacion es
hacia la biisqueda de métodos mis eficientes de
control de plagas como: incrementar el uso de
insectos benéficos, fechas de siembra y manejo
del cultivo, asi como el desarrollo y aplicacion de
la ingenieria genética, por medio de la cual ha
sido posible modificar algunas variedades de
algodonero, mediante la transferencia de genes
especificos de resistencia a plagas. *

El uso de variedades transgénicas de
algodonero con resistencia a plagas, a través de
Bacillus thuringiensis, constituye una forma
novedosa de control de plagas, tolerable con el
ambiente y la reproduccién de la fauna benéfica
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del cultivo, siempre y cuando se combine
favorablemente dentro de un Manejo Integrado
de Plagas.

Losestudiosmasrecientes en Estados Unidos,
demuestran que utilizar la transferencia de genes
especificos (Biotecnologia), es un camino para
lograr variedades que cumplan con las necesidades
de los agricultores, ya que ¢l manejo que se da en
las variedades transgénicas no afecta sus
caracteristicas agronémicas conseguidas a traves
del mejoramiento convencional. (Watson, 1995).

Wofford (1995) menciona que la compania
Monsanto ha trabajado por més de 12 anos con la
introduccién de genes al algodonero, con el
objetivo principal de encontrar productos que
ayuden al control de las plagas, haciendo
compatible el crecimiento del algodonero con el
cuidado del ambiente. Elmismo autor senala que
el primer producto obtenido de Bacillus
thuringiensis fue el gen Bollgard™, el cual contiene
una proteina con caracteristicas de insecticida,
quecontrola el complejo deinsectos lepiddpteros.

Begemann (1996) indica que el algodén
Bollgard™ representa otro gran paso de la ciencia
para el desarrollo de la agricultura y que este
producto es uno de los primeros en donde un gen
patentado se incluye dentro del costo de una
semilla, ya que se introducira bajo el concepto de
productor con licencia.

Davis ef al. (1995) refieren que las plantas
mejoradas con la ingenieria genética, unavez que



se les ha incorporada el gene Bollgard sufren de
menos pérdidas en su calidad de fibra, ya que las
larvas de Lepiddpteros que entran a las bellotas
no logran hacer dafio ni a la semilla ni a la fibra.

De acuerdo con lo anterior, los principales
objetivos de este trabajo fueron: 1). Comprobar
la efectividad del gene Bollgard (Bt) en el control
de gusano rosado (P. gossypiella), y 2). Obtener
informacién sobre el efecto que tiene enla calidad
de fibra, la caracteristica de resistencia al ataque
de gusano rosado en variedades de algodonero
dotadas con el gene Bollgard, comparadas con
sus progenitores recurrentes.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio forma parte de unconvenio
INIFAP-Monsanto Comercial de México para la
evaluacion delasvariedadescon el gen Bollgard™.
Esta tltima compania realizé lostramites ante las
autoridades correspondientes para llevar a cabo
el estudio, el cual se establecié en el Campo
Experimental de la Laguna del INIFAP, ubicado
en Matamoros, Coahuila, México, durante el
ciclo primavera-verano de 1996,

Elexperimento se sembré el 30de mayode 1996,
con una fertilizacién de 146-50-0, a base de 300 kg/
ha de urea mds 100 kg/ha de 10-50-0. La Parcela
experimental fue de seis surcos de 8 m delargo, y la
parcela Gtil de 6 m delos2 surcoscentrales. El diseno
experimental fue bloques al azar.

Después de la siembra en seco se dio un riego
inicial. Posteriormente a los 38, 61, 81y 102 dias
sesuministraron losriegosdeauxilio. Se realizaron
dos aplicaciones de herbicidas: la primera al
momento de la siembra con trifluralina, en dosis
de 1.5 litros de producto comercial por hectérea,
y la segunda con fluometuron en el primer riego
de auxilio, arazén de 2 kg de producto comercial
por hectdrea.

Enlasvariedadesconvencionalesse efectuaron
cuatro aplicaciones para el control de gusano
rosado con triazofos, a razén de 1.5 kg/ha de
producto comercial y dos aplicaciones para el
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control de mosca blanca con endosulfan, en dosis
de 1.5 kg/ha de producto comercial, las cuales no
tuvieron efecto sobre las poblaciones de gusano
rosado. En las variedades transgénicas se
realizaron Gnicamente las dos aplicaciones para
el control de mosca blanca.

Las variedades con el gene Bollgard (Bt)
evaluadas fueron: NuCOTN 338 NuCOTN 35¥,
PM 1220 BG y PM 1244 BG. Los progenitores
recurrentes de éstas incluidos en la evaluacion
fueron: DP 5415, DP 5690, PM 1220 y PM 1244,
respectivamente.

El ensayo estuvo rodeado por unabarrera de
20 m de ancho sembrada con algodén no
transgénico para disminuir el riesgo de que el gen
Bt se transportara fuera del ensayo por el viento
(polinizacién cruzada). Misma que se destruyd
antes de la apertura de capullos mediante un
paso de rastra. '

Los datos que se tomaron fueron infestacién
de gusano rosado, niimero de capullos totales y
capullos danados, asi como calidad de fibra. La
forma en que setomd esta informacién se describe
a continuacion:

Infestacion de gusano rosado

En el pico de cada generacidn se tomaron 2()
bellotas decada parcelay seregistré el porcentaje
de infestacion por gusano rosado, y el de larvas
vivas de primero o segundo estadio. El criterio de
aplicacién de insecticidas en las variedades
convencionales fue cuando se registro el 12 por
ciento de bellotas infestadas por gusano rosado.
Para el caso delasvariedades con el gene Bollgard,
cuando se observé el 12 por ciento de larvas
(vivas) de rosado de primero o segundo estadio.
Para el control de plagas distintas a gusanorosado,
se utilizaron los productos y dosis adecuados.

Numero de capullos totales y danados

Con el objetivo de explicar las diferencias en
los resultados se incluyd el andlisis de nimero de
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La finura de la fibra resulté la caracteristica
mas afectada por el gusano rosado. Las
variedades Deltapine tuvieron valores
significativamente superiores a los estimados
en lasvariedades Paymaster, lo cual, en general,
se explica bdsicamente por el hecho de ser
diferentes genotipos.

Las variedades convencionales fueron
afectadas significativamente en sus respectivos
valoresde finura dela fibra, esto en comparacion
con las variedades resistentes a plagas.

CONCLUSIONES

1.Se demostré la resistencia al ataque de gusano
rosado en las variedades de algodonero
dotadas con el gene Bollgard.

2. La caracteristica de calidad mas afectada por
el gusano rosado fue la finura de fibra.

3. Las variedades PM 1220 BG y PM 1244 BG
mostraron niveles aceptables de resistencia a
rosado, pero su ntimero de capullos no fue
satisfactorio.

4. Por su alta resistencia al ataque de rosadoy su
mayor nimero de capullos, las variedades
transgénicas NuCOTN 33% y NuCOTN 35"
sonunabuena alternativa paralos productores
de la Comarca Lagunera.
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