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Significant differences in lint cotton yield and fiber quality of
the genotypes were found. Only the fiber length showed linear
G x E interaction. Six genotypes showed high lint yield
potential, wide adaptability and stability. The line EX77-384-
27 was well adapted to favorable environments and, EX77-384-
32 did not respond to environmental changes. The fiber length
was the more stable fiber quality characteristic, the fiber strength
was the more unstable. None of the genotypes showed stability
for the three fiber quality characteristics. Because of the high
fiber quality of these genotypes, even in unfavorable
environments they maintain fiber quality values above of the

minimum requirements of the textil industry.
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INTRODUCCION

La interaccion genético-ambiental juega un papel
importante en el comportamiento de las plantas
cultivadas. La presencia de esta interaccion coloca
al fitomejorador ante dos disyuntivas: decidir si
desarrolla variedades que se adapten y rindan bien
en un amplio rango de ambientes, o materiales con
adaptacion restringida a un ambiente especifico. La
diversidad tanto ambiental como en sistemas de
produccion obliga a la formacién de variedades que
en ambientes adversos rindan igual que las locales
o criollas y que, en sistemas de produccién donde
se utiliza alta tecnologia sean las mas productivas.

Actualmente existen técnicas estadisticas que
permiten conocer la magnitud de la interaccion
genotipo-ambiente, y que facilitan la clasificacion
de las variedades con base en su comportamiento
en una amplia gama de condiciones ambientales.
Yates y Cochran (1938) fueron los primeros en
proponer el coeficiente de regresion como una
medida de la estabilidad de un cultivar, mismo al
que se le denomind "indice de estabilidad". Sin
embargo, la propuesta quedo en el olvido hasta que
Finlay y Wilkinson (1963) la utilizan, con algunas

maodificaciones, para conocer la adaptacion de un
grupo de cultivares de cebada, definiendo como
variedades estables a las menos afectadas por las
variaciones ambientales. Bajo los mismos
principios, Eberhart y Rusell (1966) proponen un
método mas elaborado y calculan un "indice
ambiental" a partir del rendimiento promedio de
las variedades en un ambiente, menos la media
general de los ambientes. Esta técnica ha sido una
de las mas utilizadas aunque existen otras
alternativas para lograr un mejor ajuste del modelo,
Cruz y Salazar (1992).

Palomo (1992) indica que en la Comarca Lagunera
(intrarregionalmente) es mas importante la
interaccion genotipo X ano que la interaccion
genotipo x localidad: sucediendo lo contrario
cuando se consideran regiones diferentes. Para los
productores de algodon de la Comarca Lagunera
es deseable contar con variedades que mantengan
buen comportamiento, tanto en afios con
condiciones ambientales desfavorables como
favorables para el crecimiento y produccion de la
planta de algodén. Una variedad con estas
caracteristicas sera aquélla que muestre un
coeficiente de regresion igual a uno y desviaciones
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de regresion igual a cero. En el presente estudio se
uso el modelo de Eberhart y Russell para determinar
los parametros de estabilidad para rendimiento y
calidad de fibra de 12 genotipos de algodon, y con
base en ello seleccionar los mas deseables.

Lerner (1954) utiliza el término "homeostasis" para
referirse al mecanismo de autorregulacion del
organismo, que le permite estabilizar su respuesta
ante fluctuaciones ambientales. Allard y Bradshaw
(1964) denominan con el nombre de
"amortiguamiento" o "flexibilidad" de una
variedad, a la capacidad que tiene el genotipo para
ajustar su proceso de vida y mantener siempre un
nivel productivo alto, en respuesta a fluctuaciones
transitorias del medio ambiente. Comstock y Moll
(1963) sefialaron que la respuesta fenotipica a un
cambio ambiental no es la misma para todos los
genotipos, de modo que la expresion de un genotipo
dado depende del ambiente. Este interjuego entre
los efectos genéticos y los no genéticos es lo que
se conoce cominmente como interaccion genotipo-
ambiente.

Oka (1967) clasifica la adaptabilidad de los
genotipos en general y especifica. La primera
implica la habilidad de las plantas para mantener
su potencial productivo bajo condiciones
ambientales diferentes, y la segunda se refiere a la
habilidad genotipica para reaccionar y resistir una
condicion particular como un periodo de bajas
temperaturas o sequia, presencia de plagas, entre
otras.

Kohel (1969) no encontrd diferencias en la
estabilidad de nueve genotipos de algodon y sus
36 cruzas F, posibles, por lo que dedujo que en
esta especie no existe la homeostasis del desarrollo
como lo hay en animales y plantas de polinizacion
libre. Quisenberry y Kohel (1971) llegan a la misma
conclusion al encontrar que ni el nivel de ploidia
ni la heterocigosidad afectaban la estabilidad
fenotipica del algodon.
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Gomez (1977) reporta que los hibridos de sorgo
mas productivos se adaptan mejor a ambientes
favorables, que los hibridos menos productivos, los
cuales se adaptaban mejor a ambientes
desfavorables, y que los hibridos con mejor
adaptacion a una amplia gama de ambientes eran
los que mostraban rendimientos intermedios.

Geng et al. (1987) indican una correlacion positiva
entre el rendimiento y el coeficiente de estabilidad
para rendimiento, lo cual implica que los genotipos
mas productivos son, en lo general, de baja
estabilidad. En virtud de que algunos cultivares no
se ajustaron a esta inferencia, los investigadores
sefialan que la seleccion para adaptacion especifica
no necesariamente conduce a una adaptabilidad
general menor.

Hernandez et al. (1990) encuentran que la variedad
de algodon mas productiva presentaba un
coeficiente de regresion superior a la unidad y
desviaciones de regresion altas, y que la menos
productiva mostraba un coeficiente de regresion
inferior a la unidad y bajas desviaciones de
regresion, lo que coincide con lo encontrado por
Smith ef al. (1967) en soya.

Leal en 1991 evalud la estabilidad del rendimiento
de ocho genotipos de algodon tanto en presencia
como en ausencia del hongo Verticillium dahliae
K. En ambas condiciones el genotipo mas
productivo y estable (b=1) fue la linea experimental
5-3 VW, pero su consistencia estuvo en funcion
del ambiente de prueba. En aquéllos libres de
Verticillium mostré alta consistencia, lo que cambid
a inconsistencia en ambientes con presencia de la
enfermedad.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio incluyd 12 genotipos de algodon. 10
lineas avanzadas precoces del programa de
mejoramiento genético de algodon del CIRNOC-
INIFAP. y las variedades Laguna 89 (ciclo
intermedio) y Deltapine 80 (tardia). Las lineas
experimentales proceden de un material genético
segregante introducido de los Estados Unidos. De
este material genético se seleccionaron los
genotipos mas precoces, de ramas fructiferas cortas,
estatura baja, hoja pequeia, rendimiento (con base
en sus componentes) y buena calidad de fibra. A
fin de elegir el mejor genotipo para su liberacion
como nueva variedad, las lincas avanzadas pasaron
a la fase de seleccion por rendimiento y calidad de
fibra. para lo cual se evaluaron por un término de
seis anos (1989 a 1994) en el Campo Experimental
de la Laguna en Matamoros, Coah. A lo largo de la
investigacion se utilizo el mismo diseiio
experimental, bloques completos al azar con tres
repeticiones, se proporciond el mismo manejo de
cultivo. de tal manera que las condiciones
climatoldgicas anuales constituyeron la principal
fuente de variacion. La parcela total consistio de
cuatro surcos de seis metros de largo. y la itil para
estimar rendimiento, de dos surcos de cinco metros
de longitud. Se evalud el rendimiento de algoddon
pluma y la calidad de la fibra (longitud, resistencia
y finura). Para la medicion de estas propiedades se
tomd una muestra aleatoria de 20 capullos por
parcela. La determinacion de calidad se realizo en
el Laboratorio de Fibras del CIRNOC-INIFAP,

En la determinacién de los parametros de
estabilidad se utilizé el modelo de Eberhart y
Russell (1966), donde el coeficiente de regresion
mide la respuesta del genotipo a diferentes
ambientes y las desviaciones de regresion miden
la proporcion en que la respuesta predicha difiere
de la observada. Un genotipo estable es el que
presenta un coeficiente de regresion iguala 1.0y
desviaciones de regresion iguales a cero. En la
comparacion de medias varietales se empled la
DMS al 0.05. Se us6 también la prueba de t para
probar la hipotesis de que ¢l coeficiente de regresion
no difiere de la unidad. Para la estimacion de los

parametros de estabilidad se utilizé un programa
computacional en lenguaje BASIC desarrollado por
Jesus Santamaria C. y Arturo Palomo G.

RESULTADOS Y DISCUSION
Rendimiento de Algodon Pluma

El andalisis de varianza para rendimiento
determinado por la interaccion VXA (lineal) detectd
diferencias entre genotipos pero no para los
coeficientes de regresion sobre los indices
ambientales, lo cual implica ausencia de interaccion
con el ambiente y por lo tanto, que los genotipos
responden de manera similar a los cambios
ambientales.

Las siete lineas avanzadas y las dos variedades
mostraron rendimientos altos y estadisticamente
iguales; sin embargo, CS8301-7, EX77-384-7 y
(CS8305-1, presentaron desviaciones de regresion
estadisticamente diferentes de cero, lo que las
clasifica como de comportamiento inestable e
impredecible. La linea CS8301-7 registro el
coeficiente de regresion mas alto y estadisticamente
diferente de la unidad. lo cual es indicativo de una
respuesta alta al mejoramiento de las condiciones
ambientales, pero su inestabilidad la descarta de una
posible liberacion (Cuadro 1). En contraste, EX77-
384-22 mostrd el coeficiente de regresion mas bajo
y diferente de uno, asi como desviaciones de
regresion iguales a cero. esto implica que se
comporta mejor en ambientes desfavorables (afos)
sin responder a la mejora de las condiciones
ambientales. Oka (1967) clasifica a este tipo de
genotipos como de "adaptabilidad general”. De las
lineas restantes se propone la liberacion como
nuevas variedades a EX77-384-27y EX77-384-37,
por contar con alto potencial productivo y
comportamiento estable. Estos resultados también
confirman que las variedades Laguna 89 y Deltapine
80 son las adecuadas para siembras comerciales en
la Comarca Lagunera.

Finlay y Wilkinson (1963) reportan que los
genotipos precoces se adaptan mejor a ambientes
"desfavorables" y que los tardios a los "favorables”.
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El anilisis conjunto de los resultados indica que
no existe un solo genotipo que mantenga estable
tanto su rendimiento como sus caracteristicas de
calidad, pero si se registraron algunos como Laguna
89, Deltapine 80, CS8307-3 y EX77-384-32 que
son estables y consistentes en rendimiento, longitud
y finura de la fibra, pero inconsistentes en la
resistencia de la fibra. Sin embargo, lo alto de su
resistencia tensil, les permite amortiguar los efectos
negativos de ambientes adversos al conservar
valores de resistencia superiores al minimo
requerido por la industria textil. En esta misma
situacion se encuentran las lineas EX77-384-27,
estable para rendimiento y longitud de fibra pero
inestable en resistencia y finura, y EX77-384-37,
estable para rendimiento y finura de fibra e
inconsistente para longitud y resistencia. Geng et
al. (1987) reportan que los genotipos de alta calidad
de fibra también son los mas estables, aunque no
necesariamente, pues los resultados del presente
estudio mostraron que también hay algunos con alta
calidad de fibra pero con rendimiento inestable,
como la linea CS8305-1.

CONCLUSIONES

1. Los genotipos evaluados mantienen diferencias
genéticas en rendimiento de algodén pluma y
calidad de la fibra, pero sélo la longitud de la
fibra interacciona con el ambiente.

2. No hubo un genotipo que mantuviera estable
tanto su rendimiento, como su longitud,
resistencia y finura de la fibra.

3. La alta calidad de fibra de los genotipos
evaluados les permite amortiguar los efectos
negativos de ambientes adversos, y mantener
los niveles de calidad por arriba de los
requerimientos minimos de la industria textil,
por lo que no es necesario que tengan estabilidad
en su calidad de fibra.

4. Se confirma que las variedades Laguna 89 y
Deltapine 80 estan adaptadas a las condiciones
ambientales de la region, y por su rendimiento

alto y estable, y alta calidad de fibra se propone
la liberacion de las lineas precoces EX77-384-
27y EX77- 384-37,
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