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IMPORTANCIA DE LOS PECARIES (TAYASSU SPP.)
EN LA ALIMENTACION DEL JAGUAR (PANTHERA ONCA)
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RESUMEN

Se presentan resultados del andlisis de 37 excretas de jaguar colectadas en la Resarva de la Biogfera
Calakmul, en el estado de Campeche, México, durante visitas realizadas en 1989, 1990, 1991 y 1993.
Los resultados obtenides indican que la alimentacidn del jaguar estd constituida principalmente por
marmiferos {86%) v en menor grado por aves (10%]) vy reptiles (4%j). Entre los mamiferos, las especies
més importantes fueron el pecari de coliar {42%), coati {18%) y armadillo {12%}. E\ andlisis de la
alimentacién se hizo en funcidén de la disponibilidad de presas, encontrdndose que existe una
preferencia por el pecarl de collar ya que esta especie fue consumida en mavyor grado al esperado par
su dieponibilidad. Analizande la infermacién generada an otras partes de su distribucidn se encontrs
una situacion similar. Por otra parte, la distribucion general del jaguar se traslapa casi totalmente con
la de jos pecarles, Considerando los dos dltimos hechos, puede decirse que los pecaries constituyen
presas importantes para el jaguar pricticamente entada su drea de distribucién. En el presente trabajo
se propone gue |a complexién robusta del jaguar puede ser particularmente importante para un
depredador gque da caza consistentemente a los pecaries.
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ABSTRACT

This paper presents the results of an analysis of 27 jaguar scats callected at the Calakmul Biosphare
Reserve, in the state of Campeche, Mexico, between 1989-1993. My results indicate that jaguars feed
mainly on mammals {86 %), but also on birds {10%]), and reptiles (4%). Amang the mammals, the most
important prey species for the jaguar were collared peccary {42%), coati [18%), and armadillo {12%).
Analyzing the feeding habits of the jaguar in relation tg prey availability, | found the jaguar has a
preference for the collared peccary, because this species was consumed more than expected by its
availability. This situation was similar to other localities, so it is proposed that the peccaries are
important prey species for the jaguar in almost all its geographical range. In this paper | propose that
the rabust constitution of the jaguar its very important for a strong predation on its primary prey, the
peccaries.
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INTRODUCCION

€l jaguar (Parnthera onca)l es el mayor felino americano vy encuentra el Iimite
septentrional de su distribucién en México (Swank y Teer, 1983}, Ha sido definido
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por diversos autores como un depredador oportunista, que se alimenta
principaimente de las presas mds abundantes y vulnerables (Emmons, 1987;
Rabinowitz y Nottingham, 1986). Al igual que en otros aspectos de su biclogfa,
mucha de la informacién sobre los hébitos alimentarios del jaguar es de cardcter
anecdético (Guggisberg, 1975; Perry, 1970). Las investigaciones formales son
recientes e incluyen los trabajos de Schaller y Vasconcelos (1978}, Schaller v
Crawshaw (1980}, Rabinowitz y Nottingham (1986), Emmons (1987, 1989},
Quigley (1987], Watt {1987} y Aranda (1993},

El conocimiento de los hébitos alimentarios de ia fauna silvestre es de gran
relevancia, pues aporta informacidn que es bésica para cualquier programa de
conservacién ¢ manejo {Korschgen, 1980). El jaguar, siendo un depredador en la
cuspide de la pirdmide tréfica, juega un papel ecolégico importante en los
ecosisternas tropicales. Por ofra parte, son comunes los conflictos entre et hombre
y el jaguar en aquellas 4reas donde los jaguares habitan cerca de los
asentamientos humanos. Estos conflictos generalmente consisten en
depredaciones sobre los animales domésticos, pero eventualmente se han dado
ataques sabre persanas.

Para el estudio de los habitos alimentarios de los felinos se han utilizado diversas
metodologias, pero tal vez una de las mas comunes es el analisis de excretas, gue
va ha sido empleada con el jaguar en diversos paises como Belice (Rabinowitz vy
Nottingham, 1986; Watt, 1987) v Perd {(Emmons, 1987, 1989).

Los objetivos del presente estudio fueron: 1) determinar los principales
componentes de la dieta del jaguar en la Reserva de la Biosfera Calakmul, 2)
analizar si las presas son consumidas de acuerdo a su disponibilidad y 3) analizar
la importancia de los pecaries (Tayassu tajacu y Tayassu pecari) en la dieta del
jaguar tanto en Calakmul como en otras areas de su distribucion.

Area de estudio

El estudio se realizé en la Reserva de la Biosfera Calakmul, localizada al sureste
del estado de Campeche en los municipios de Champotén y Hopelchén, cubriendo
una extensién de 723,186 ha {fig. 1). Es una regién relativamente plana cuya
altitud varia de 100 a 36% msnm. El clima se clasifica como calido subhimedo
(Garcia, 1973). Existe un gradiente de humedad en sentido NW-SE gue permite
la existencia de tres subtipos climéaticos, el menos hiumedo en el norte de la
Reserva y el mas hiimedo en el sur, con una precipitacion de 1 000 a 1 500 mm.

En toda la reserva predominan Ias rocas calizas de calor café amarillento, con
abundantes nddulos de pedernal (Garcia y March, 1990). Las zonas deprimidas,
localmente conocidas como "bajos” presentan depdsitos aluviales, producto de la
disolucién y transporte de las rocas calizas.
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De acuerdo con la clasificacion propusesta por Rzedowski {1978}, se presentan
tres tipos de bosque tropical: perennifolio, subcaducifolioc y caducifolio. Los
primeros dos se presentan en las partes altas, o lomerios, y su distribucién en la
reserva guarda relacidn con el gradiente de humedad. El bosque tropical
caducifalio se localiza en las zonas bajas y estd asociado a un suele inundable,
muy arcilloso, conocido localmente con el nombre de acalché.
Contradictoriamente, entonces, el bosque caducifolio es més comun en las partes
mé&s himedas del &rea, donde las inundaciones son frecuentes en la temporada de
lHuvias.

Una caracteristica de Calakmul, comiin a la Peninsula de Yucatan, es la ausencia
casi total de corrientes de agua permanentes. En su lugar, por toda el drea existen
depdsitos de agua estancada, temporales o permanentes, locaimente conocidos
como "aguadas”, los cuales constituyen casi la Unica fuente de agua durante la
temporada seca, tanto para el hombre come para la fauna silvestre.
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MATERIAL Y METODOS

Colecta e identificacién de las muestras. Se realizaron visitas al irea de estudio en
junio y septiembre de 1989, enero y abrii de 1390, enero de 1991 vy enero de
1993. Durante cada visita se recorrieron veredas y caminos de extraccion forestal
para localizar {as excretas de jaguar.

En el area de estudio se encuentran jaguares y pumas (Felis concolor). Con base
en la revision bibliogréfica y en la observacién de excretas de individuos cautivos,
se determind que no era posible diferenciar fisicamente las excretas de estos das
felinos. Entonces, pera su identificacidn se consideraron las huellas asociadas a
las excretas, partiendo del supueste de que sus huellas son diferenciables, lo que
os apoyado por diversos autores (Aranda, 1981; Rabinowitz y Nottingham, 1986;
Schaller y Crawshaw, 19B0). &l utilizar las huellas asociadas como criterio de
identificacidn tuvo como consecuencia que la muestra se redujera en ndmero,
pues siempre se encuentran excretas sin huellas asociadas, pero por otro lado asi
se asegurd la correcta identificacién de las excretas.

Dieta anual. Las excretas se desbarataron en seco manualmente utilizando pinzas
y agujas de diseccion para separar sus componentes como pelos, garras, pezufias,
dientes, pedazos de hueso y materia vegetal. La identificacion de los restos se
hizo con base en una coleccién de referencia de pelos y créneos.

La importancia de las diferentes especies presa encontradas se determind
mediante €l andlisis de la frecuencia de aparicion y el porcentaje de aparicién.
a} La frecuencia de aparicién (FA) de cada especie es la suma de todos los
individuos presa identificados para cada especie.
b) El porcentaje de aparicidon (PA) es la frecuencia de aparicién de cada especie
expresada como porcentaje de la suma de todas las frecuencias (Maher y Brady,
19886):

Determinacién de la abundancia de mamiferos presa. Durante los recarridos por
los senderos se registraron todas las huellas o pistas (linea de huellas de un
individuo) de otros mamiferos presentes en el 4rea. Para discriminar entre
individuos se considerd la distancia entre cada pista y la direccién. El total de
registros para cada especie se utilizd como un indice de abundancia de las
especies correspondientes. Los mamfiferos que forman grupos, como el coati y los

14



Actz Zool. Mex. {n.s.) 62 (1894]

pecaries se registraron como grupos y después, con base en las observaciones
directas en el area, se detarmind el tamafio promedio del grupo.

La abundancia de cada especie presa se utilizé como una medida de
disponibilidad. Para conacer si el jaguar las utiliza de acuerdo a su disponibilidad
se aplicd el intervalo de Bonferroni (Byers et a/l., 1984).

RESULTADOS

Componentes de la dieta. Enlas 37 excretas analizadas se obtuvieron 50 registros
de especies presa, mismos que incluyeron mamiferos, aves y reptiles silvestres
{cuadro 1}). Los mamiferos constituyeron la clase mas importante (86 %),
seguidos por las aves (10 %), mientras que los reptiles constituyeron solo presas
ocasionales {4 %).

Cuadro 1
Frecuencia (FA} y porcentaje de aparicidn {PA) de las especies presa del jaguar en la
reserva Calakmul,

ESPECIE PRESA FA PA
MAMIFEROS
pecarf de collar {Tayvassu tajacy) 21 42.0
coati (Nasua narica) 2] 18.0
armadillo {Dasypus novemcingtus) 6 12.0
venado (Mazama americana y O. virginianus) 4 8.0
tepezeuintle (Agoud/ pacal 2 4.0
hormiguero {Tamandua mexicana) 1 20
TOTAL DE MAMIFEROS 43 86.0
AVES
hocofaisdn {Crax rubra} 3 6.0
ave no identificada 2 4.0
TOTAL DE AVES 5 10.0
REPTILES
serpiente no identificada 1 2.0
tortuga no identificada 1 2.0
TOTAL DE REPTILES 2 4.0
TOTAL GENERAL 50 100.0
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Cuadro 2
Mamiferos presa del jaguar, potenciales y confirmados. Uso esperado v observado
{segun Byers et a/. 1384},

ESPECIE N abundancia USo useG
relativa esperado ohservado
Didelphis sp. 3 0.010 0.420 0
Dasypus novemoinetus 10 D.033 1.401 g
Famandua mexicana 6 0.018 0.840 1
Agouli peta 21 0.068 2.941 2
Dasyprocta punctata ? 0.023 (.980 G
Provyan lotor & 0.013 0.560 O
Nasua narice 60 0.185 8.404 g
Tapirus bairdi 4 0013 0.560 ¢
FTayassu tajacu 80 .261 11.208 21
Tayassu pecari 90 0.293 12.607 o]
Mazama americang v 22 0.072 3.082 4
Odecoileus virginfanus
TOTAL 307 1.000 43.000 43
Cusdro 3
intervalo Bonferroni para determinar el usc de fos mamiferos presa por el jaguar.
ESPECIE Froporcion de  Proporgién de intervalo
uso esperade  uso observado Bonferroni
P, P para P,

Dasypus novemeinctus 0.033 0.140 0-0.282
Tamandua mexicana 0.019 0.623 0-0.078
Agouti pace 0.088 0.047 0.040 - 0.134
Nasua narica 0.185 0.208 0.042 - 0.376
Tayassy tafacy 0.261 0.488 0.283 - 0.693*
Mazarna americans v 0.072 0,093 0-0.175

Odocoileus virginianus

* Irdiza la existencia de una diferencia entte las proporciones
de usc ssperats v observade con una probebifdad de 0.05
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Entre fos mamiferos, las ires especies mas representadas fueron el pecari de
collar, el coati y el armadillo, constituyendn juntas el 72 % ds los individuos presa
registrados.

Consumo de presas en relacidn a su disporibilidad. En total se registraron 307
individuos de mamfferos silvestres correspondientes a 12 especies {cuadro 2). De
estas especies, siste fueron identificadas en |la muestra de excretas (cuadros 1y
2}

De las siete espsacies de mamiferos identificadas en Ja dieta del jaguar en
Catakmul, tres de ellas fueron consumidas en diferente grado al esperado por su
disponibilidad. El tamandda y el venado cola blanca fusron consumidos menos v
el pecarl de collar més de Jo esperado {guadro 31,

DISCUSION

Aun considerado como un depredador oportunista, ¥ al margen de las diferencias
gue existen entre cada regidn, el jaguar s bédsicamente un cazador de mamiferos.
Las aves siempre han figurado como presas ocasionales y os reptiles sélo en
determinadas situacicnes se conviertan en presas importantes.

Los datos de este estudio en Calakmul indican que los mamiferos son las presas
principales para ¢ jaguar, constituyendo e 88 %, mientras que Jas aves v raptiles
constituyen un 10 v un 4 %, respectivamente {cuadro 1). Una situacién similar se
puede observar en glras 4reas,

En Belice, Rabinowitz y Nottingham (1986} encontraron que los mamiferos
constituyeron e B8 % de las preses identificadas, aungue Watt 11887,
estudiando en &l mismo lugar v $0io un afo despuds, encontrd que los mamiferos
constituyeron el 72 %, mieniras gque las aves hablan aumentado de un 0.5 g un
10.6 %. La autora explica este hecho como un resultado de cambios en la
estructura de edades de la poblacidon de jaguares, debido a la muerte de varios
individuos durante el estudio anterior.

En la regidn amazdénics de Perd, el estudio de Emmons {1887) indica que los
mamfferos constituyen gl 4B.7 %. En esta regidn los reptiles son presas
impartantes, constituyendeo el 33.3 %. Es una regién con shundancia de cuerpos
vy corrdentes de agua, donde fas tortugas y caimanes son particularments
abundantes.

En la regidn de Pantanal, en &l sur de Brasil, Quigley {1987} encontrd que la dieta
del jaguar estaba constituida exclusivamente por mamiferos. Posiblemente esto
sea resultado de la metodologia empieada pues Schaller {1983} mencions aves vy
reptiles en la diets del jaguar, en la misma drea.
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No obstante que el espectro alimentaric del jaguar es amplio, adn considerando
sblo a les mamiferos, todos aquellos estudios cuantitativos muestran gue son
pocas las especies importantes. Si se considera un minimo de 5 % de aparicién,
serfan cuatro en Calakmul, cinco en Belice, cuatro en Perlt y cuatro en Brasil. En
todos estos estudios, una o dos especies de pecaries estin presentes enire las
presas mas importantes. Practicamente todos los autores que han estudiado la
alimentacién del jaguar en libertad, o que al menos hablan sobre el tema,
mencionan a los pecaries como presas importantes (Aranda 1993, Emmons 1987,
Guggisberg 1975, Mondolfi y Hoogesteijn 1986, Quigley 1987, Rabinowitz y
Nottingham 1286, Schaller 1983, Seymour 1389, Watt 19287).

En pocos estudios se ha hecho ef andlisis de los habitos alimentarios en relacion
cen la disponibilidad de presas. En el presente trabajo se encontré gue en
Calakmul el pecarl de collar fue consumido més de lo esperado por su
disponibilidad {cuadros 2 y 3). En Perd, Emmons {1287) llego al mismo resultado.
En Belice, Rabinowitz y Nottingham (1986} no hicieron el anilisis, pero
proporcionan los datos sobre abundancia de presas, establecida también con base
en las huellas. Al realizar la misrna comparacion, utilizando sus datos, se llegd al
mismo resultado. Si en tres de los custro estudios cuantitativos sobre la
alimentacién del jaguar se encuentra que los pecaries son cazados en mayor
proporcion a la esperada por su abundancia, entonces puede decirse que
posiblemente existe una preferencia por estas especies.

Es un hecho conocido que los grandes felinos depredan principalmente sobre
ungulados {(Emmons 1992}. Pero en los bosques tropicales de América hay pocas
especies de ungulados y los mas abundantes son precisamente los pecaries. Los
venados tienen una gran capacidad cursorial por lo que son cazados
principalmente por el puma (Fefis concolor), un felino mas agil, aunque menos
poderoso que el jaguar. Leopold {1959) indica que no cenoce un lugar donde el
puma prospere si no existe alguna especie de venado y en Calakmul las presas
principales del puma son los venados {dates no publicados}. El tapir (Tapirus
bafrdi), debido a su hébitos sociales, su aficidn y habilidad acudticas y su gran
tamafio lo hacen una presa poco comun para el jaguar. Como dice Guggisberg
(1975) tal vez es significativo el hecho de gque existe un traslapo cast total entre
la distribucién del jaguar vy la de los pecaries de collar y de labios blancos {figura
2).

Existen tres especies de pecarfes en el mundo (Redford y Eisenberg 1982} el
pecari del Chaco {Catagonus wagneri), pecari de labios blancos y pecari de coller.
El primero se distribuye en un &rea reducida que incluye partes de Paraguay,
Bolivia y Argentina mientras que los otros dos presentan una distribucién amplia
en Ameérica {figura 2). De las tres especies, actualmente sélo las dos Jltimas
constituyen presas importantes para el jaguar.
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F onca T tajacy

Figura 2
Distribucién histdrica del jaguar, Panthera onca, el pecarl de collar, Tayassu tajacu, y el pecari de labios
blancos, 7. pecari (modificado de Seymour 1989 y Sowls 1984).

Los pecaries son ungulados de tamafio mediano y cuerpo compacto, con una
cabeza proporcionalmente grande y extremidades cortas; su confarmacién fisica
les permite desplazarse dgilmente y abrirse paso entre la vegetacion mas cerrada
{March 1990). En los individuos adultos los caninos estédn hien desarrollados y su
disposicion da como resuftado el desarrolio de bordes cortantes. Estos dientes
tienen poca funcionalidad para {a alimentacion, pero juegan un papel importante
en la defensa contra los depredadores y en sus interacciones agonisticas (Sowls
1984),

Si se consideran sus poderosos caninos, su enorme fuerza meandibular (Kiltie
1982), su cuerpo fuerte y compacto y la posibilidad de contraatacar en grupo,
resulta evidente que los pecaries no son una presa facil. La posibilidad de
cohtraataque es real y exiten numerosas anécdotas al respecto (Perry 1970,
Guggisberg 1975, Alvarez del Toro 1991).
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Aun sin la posibilidad del atague en grupo un sdlo individuo adulto de pecari, de
collar ¢ de labios blancos, no es una presa facil. Un depredador que da caza en
forma consistente y preferente a los pecaries dabe tener el poder suficiente para
dar muerte a su presa y alejarse con ella en el menor tiempo pasible, para evitar
que el individuo pueda defenderse o que el grupo pueda contraatacar.

Diversos autores han resaltado la complexién tan robusta del jaguar, si se e
compara con el leoparde {Guggisberg 1975, Perry 1970). Gonyea {1976) indica
que su estructura ésea lo identifica como una especie adaptada a un ambiente
densamente estructurado, mientras gue e! ieopardo estd adaptade a ambientes
menos densos. Pero este hecho ne explica la necesidad de una complexién tan
robusta.

Pocos autores han propuesto una explicacidon. Rodriguez de la Fuente (1970}
afirma que es el resultado de una falta de competencia con otros grandes
depredadores. Emmons {1989), a partir de su trabajo en la zona amazdénica de
Perd, opina que la morfologia masticatoria del jaguar puede estar adaptada para
ramper los integumentos extremadamente duros de las tortugas y los cocodrilos.
Pero, como se ha visto, estos animales solo son abundantes en ciertes ambientes,
por lo que rara vez se constituyen en presas importantes para el jaguar.

En el presente trabajo se propone que la complexién extremadamente robusta del
jaguar puede ser el resultado de una adaptacidn a una depredacidn preferente
hacia los pecaries; por lo menos es de gran importancia para el jaguar en este
sentido. Es, desde luego, una hipdtesis que requerird de investigacién futura y
una mayor fundamentacian, pero existen ya elementes para su consideracion.

AGRADECIMIENTOS

El presente trabajo es parte de un estudio mas amplio sobre la scologia del jaguar en la
Raserva de la Biasfera de Calakmul, el cual en su momento recibié el apoyo econdmico de
Wildiife Conservation Society, la Fundacign Dourouceculi, la Universidad de Florida y el U.S.
Fish and Wildlife Service. Desde luego siempre he contado con el apoyo del Instituto de

Ecologia por lo que aprovecho para expresar mi agradecimiento a los doctores Gonzale
Halffter y Sergio Guevara.

LITERATURA CITADA

Alvarez del Toro, M, 1391, Los mamitferos de Chiapas. Gobierno del estado de Chiapas,
México, 133 pp.

Aranda, J. M. 1881, Rastros de los Mamiferos Silvesires de México. Instituto Nacional de
Investigaciones sohre Recurses Bidticos, Xalapa, Veracruz, México, 198 pp.

Aranda, M. 1992, Hibitos alimentarics del jaguar (Panthera onca) en la Reserva de la
Bicsfera de Calakmul, Campeche. /n: R. A. Medellin y G. Ceballos (eds.} Avances en ef
Estudio de fos Mamiferos de México. Publicaciones Especiales, Vol. 1, Asociacidn

20



Acta Zool. Mex. (n.s.) 62 [1994)

Mexicana de Mastozoologia, A. C., México, D. F. pp. 231-238.

Byers, C. R.. R. K. Steinhorst & P. R. Kiausman, 1984, Clarification of a technique for
analysis of utilization-availability data. J. Wildl. Manage 48(3): 1050-1053.

Emmons, L. H. 1987. Comparative feeding ecology of felids in a neotropical forest.
Behavioral Ecology and Seciobiology 20: 271-283.

. 1289. Jaguar predation on chelonians. Joumnal of Herpetology 23(3): 311-
314.

. 1992, Tamafic corporal y estrategias de alimentacidn. /7: J. Seidensticker,
S. Lumpkin {directores} Felinos. Encuentro Editorial, S, A. Barcelona, Espafia. pp. 62-63.

Garcia. E. 1973, Modificaciones al sistema de clasificacion climdtica de Képpen. Univ. Nal.
Aut. Méx. México, D.F., 246 pp.

Garcia, G. y |. March, 1990. Elaboracién de cartografia temética bésica v base geogrifica
de datos para la zona de Calakmul, Campeche. ECOSFERA, Chiapas, México. Informe
Final de investigacion.

Gonyea, W. J. 1976. Adaptative diferences in the body proportions of large felids. Acta.
Anat, 96: 81-96.

Guggisberg, C. A. 1975, Wild cais of the werld. Taplinger, New York, 328 pp.

Kiltie, R. A. 1982. Bite force as a hasis for niche differentiation between rain forest
peccaries (Tayassv tajacu and T. pecari). Biotropica 14{3): 188-195.

Korschgen, L. J. 1980, Procedures for food-habits analyses. /1. 5. D. Schemnitz {ed.})
Wildiife Managerment Technigues Manual. The Wildlife Society, Washington, D.C. pp.
113-128.

Leopold, A.S. 1959, Wildlife of Mexico-The game birds and mammals. Univ. of Cali. Press,
568 pp.

Maehr, D. S. & J. R. Brady, 1386. Food habits of bobcats in Florida. /. Mamm. 67(1): 133-
138.

March, I. 1980. Evaluacién de habitat y situacién actual del pecari de labios blances
Tayassu pecarf en México. Tesis de Maestrfa. Programa Regional en Manejo de Vida
Silvestre para Mesoamérica y el Caribe. Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica, 235
Pp.

Mondolfi. E. y R. Hoogesteijn, 1986. Notes on the biclogy and status of the jaguar in
Venezuela. /n: S. D, Miller y D. D. Everett {eds.). Cats of the world: biology, censervation,
and management. National Wildlife Federation, Washington, D. C. pp. 85-123.

Perry, R. 1970, The world of the jaguar. David & Charles: Newton Abbot, 168 po.

Quigley, H. B. 1987. Ecology and canservation of the jaguar in the Pantanal region, Mato
Grosso do Brazil. Tes/s doctaral, University of Idaho, Moscow, 104 pp.

Rabinowitz, A, R. & B. G. Nottingham, 1986. Ecology and behaviour of the jaguar {Panthera
onca) in Belize, Central America, Journal of Zoology (London) 210: 148-159.

Redford, K. H. & J. F. Eisenberg. 1992. Mammals of the Neotropics, Vol. 2. The University
of Chicago Press, Chicago and London, 439 pp.

Rodriguez de la Fuente, F, 1970. Fnciclopedia Salvat de fa Fauna, Tomo B, Sudamérica.
Salvat Editores de México, S. A., 299 pp.

Rzedowski, J. 1978. Vegetacidn de México. Ed. Limusa, México, D.F., 432 pp.

21



M. Aranda: Los pecarfes en la alimentacion del jaguar

Schaller, G. B, 1983. Mammals and their biomass on a Brazilian ranch. Arquivos de
Zoologfa 31: 1-36.

Schaller, G. B.y P. G. Crawshaw, 1980. Movement patterns of jaguar. Riotrapica 12: 161-
168.

Schaller, G. B. & J. M. Vasconcelos, 1978, Jaguar predation on capybara. Z.
Séugetierkunde 43: 296-301.

Seymour, K. L. 1989, Panthera onca. Mammalian Species 340: 1-9.

Sowls, L. K. 1984. The peccaries. The University of Arizona Press, Tucson.

Swank, W. G. & J. G. Teer, 1989, Status of the jaguar-1987. Oryx 23: 14-21.

Watt, E. M. 1987. A scatological analysis of parasites and food habits of jaguar {Panthera

enca) in the Cockscomb Basin of Belize. Tesis de Maestria, Universidad de Toronto,
Canad4, 90 pp.

Aceptado: 3 octubre 1934

22



