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RESUMEN

Este trabajo se desarroll6 en la Reserva Natural Nukak, Departamento del Guaviare, Colombia, durante
la época de verano en ocho sitios agrupados en tres tipos de bosque: bosque de tierra firme, bosque
inundable y sabana natural; los cuales se diferencian por el tipo de suelo, estructura y composicién de
la vegetacion. Las capturas fueron realizadas utilizando trampas de calda con excremento humano,
trampas de interceptacién de vuelo y captura manual. Se capturd un total de 48 especies de 14 géneros
en una muestra de 1556 individuos. Las curvas de acumulacién, los modelos asintéticos y las
estimaciones de riqueza mediante métodos no paramétricos indican que se capturé mas def 90% de
las especies del drea de estudio. En todos los casos, los modelos se ajustan a los datos observados
(r’>95%). Tanto la riqueza (x>*=18.74; p=0.009) como la abundancia (x*=416.08; p=0.001)
dependen del sitio de captura. La mayor riqueza de especies y abundancia se encontré en tierra firme,
mientras que los valores més bajos se registraron en sabana. Una gran proporcién de las especies son
mas abundantes en tierra firme, mientras que otras incrementan su abundancia en bosque inundable.
El recambio de especies entre los distintos tipos de bosque es bajo y, se encontraron cambios de
acuerdo al tamano y forma de relocalizacién del excremento entre los tipos de vegetacion, con una alta
predominancia de pequefios cavadores en bosque de tierra firme y bosque inundable. En la sabana
predominan especies de habitos rodadores.

Palabras Claves: Diversidad de escarabajos copréfagos, Scarabaeinae, Heterogeneidad espacial,
Amazonfa, Colombia.

ABSTRACT

This study was done in Nukak Natural Reserve, at Guaviare department — Colombia, during the
summer season. Eight different sites were grouped into three types of forest: non- inund ed terrain
forest, annually flooded forest and natural savanna. The forests were classified in accordance with the
kind of soil and vegetation structure and composition. The sampling was made with pit fal! trap bait
human excrement, intersection traps and manual capture. 1556 individuals distributed in 48 species
and 14 genera were captured. The accumulation curves, asymptotic models and richness estimations
using no parametric methods showed that capture included more that 30% of species at the sampled
area. Both, richness {x?=18.74; p=0.009) and abundance (x*= 416.08; p=0.001) are dependent on

' Para Correspondencia: Instituto de Ecologia, A.C. Depto. De Ecologia y Comportamiento Animal.
Km 2.5 antigua carretera a Coatepec Apdo. Postal 63, CP 91000 Xalapa, Ver. México
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the site where the capture was done. The non-inundated terrain forest showed the biggest richness and
abundance, and the lowest was found in the savanna. The species exchange between the different
types of forest was low. Changes according to the body size and the relocation habit among different
type of forests were found. There was a high small tunnelers predominance in the non-inundated terrain
forest and the annually flooded forest. In the savanna the rollers species were predominant.

Key words: Dung beetles, Scarabaeinae, Diversity, Spatial heterogeneity, Amazonian, Colombia.

INTRODUCCION

La amazonia colombiana comprende cerca del 30% del territorio nacional y
presenta extensas zonas en donde no se han realizado estudios de flora y fauna
(Hernandez et al. 1992), como es el caso de la regién nororiental, caracterizada
por una mezcla de selvas tipicamente amazénicas y sabanas naturales, localizadas
sobre afloramientos rocosos, formando verdaderos archipiélagos de vegetacién
(Hernédndez et a/. 1992, Etter 1997).

Para la Amazonia se reconoce el papel que tiene la variacién de las caracteristica
edéaficas como una explicacién a la alta diversidad floristica (Campbell et a/. 1986,
Gentry 1988, Tuomisto y Ruokolainen 1994, Tuomisto et a/. 1995). En este
sentido, el mosaico de suelos y las condiciones microtopograficas particulares
puede influenciar la composicion y la estructura de las comunidades vegetales y
jugar un papel importante en el mantenimiento de la diversidad (Campbell 1986,
Tuomisto et al. 1995).

Varios trabajos indican la importancia de las caracteristicas de la vegetacién y
en especial del tipo de suelo en la ecologia de los escarabajos del estiércol
(Halffter y Matthews 1966, Nealis 1977, Doube 1991, Lumaret y Kirk 1991). La
gran mayoria de los especies cumplen su ciclo biolégico en galerias construidas
al interior del suelo (Halffter y Matthews 1966), las cuales utilizan el excremento
de un gran variedad de mamiferos de tamafio grande y mediano para su
alimentacién y como sustrato de oviposicion (Hanski y Cambefort 1991a),
contribuyendo al funcionamiento de los ecosistemas (Estrada y Coates-Estrada
1991, Mittal 1993).

Este trabajo documenta la fauna de escarabajos del estiércol en tres tipos de
bosque: bosque de tierra firme, bosque inundable y sabana natural en la Reserva
Natural Nukak en la amazonia colombiana, departamento del Guaviare. Compara
la diversidad de escarabajos entre los tipos de bosque, determina el efecto de las
condiciones edéaficas sobre la comunidad y los resultados son contrastados con
otras localidades de la Amazonia.
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AREA DE ESTUDIO Y DESCRIPCION DE LOS SITIOS DE MUESTREO

La Reserva Natural Nukak se encuentra localizada en el municipio de San José
del Guaviare (1°20" - 2°20’N; 70°50’- 7°10’0) en el Departamento del Guaviare.
Presenta una extensién de 855.000 Ha. (Fig. 1A). Aunque no existen datos
climaticos para la Reserva, se estima que la temperatura varia entre 25° y 27°C
y la precipitacién alcanza los 3500 mm anuales (Etter 1997).

La Reserva pertenece a la provincia biogeogréfica de la Guyana y se encuentra
ubicada dentro de lo que se conoce como el Distrito Complejo Vaupés (Hernandez
et al. 1992). En esta unidad, extensas areas de bosques de tierra firme, bien
drenados y de bosque inundable, comiinmente conocidos como varzeas e igapos,
se entremezcla con afloramientos rocosos, que en algunos casos pueden alcanzar
entre 400 y 500 m de elevacién. La vegetacién en la parte alta de estos
afloramientos es de matorrales con elementos arbéreos poco desarrollados,
arbustos y hierbas, semejantes en su aspecto a las sabanas de los Llanos
Orientales de Colombia y Venezuela (Etter 1997). Los bosques inundables se
localizan sobre la vega de rios y quebradas, y en algunos casos pueden
permanecer inundados durante seis meses. En términos generales, los bosques
emergen en zonas donde puede formarse suelo con cierta profundidad, con
marcadas diferencias en la estructura y composicion de la vegetacién,
determinadas por la condiciones microtopogréaficas y edéaficas (Hernandez et al.
1992). '

Para el muestreo se escogieron ocho sitios distribuidos en tres tipos de
vegetacién: tres en bosque de tierra firme, tres en bosque inundable y dos en
sabana natural {Fig. 1B). Para la caracterizacién de cada uno de los sitios se tuvo
en cuenta las siguientes variables: textura y profundidad del suelo, drenaje,
nuimero de estratos de la vegetacién, altura del dosel, asi como observaciones
sobre la estructura y fisonomia de la vegetacién (Cuadro 1).

MATERIAL Y METODOS

Técnicas de captura, disefio del muestreo y anélisis de datos.
Para la captura de los escarabajos se utilizaron diferentes técnicas de captura,
las cuales incluyen el uso de dos tipos de cebo o atrayente:

- Trampas de caida con atrayente - compuesta por un vaso desechable de 250 ml
con alcohol enterrado a ras de suelo, al cual se le acondiciona un alambre en
forma de “L” invertida en donde se instala un vaso de 25 ml con excremento
humano. '
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A) Ubicacién de la Reserva Natural Nukak, Departamento del Guaviare, Colombia. B) Perfil
esquematizando la localizacién de los sitios de muestreo.
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- Trampa de interceptacién de vuelo - consiste en una tela de toldillo o mosquitero
de 2 m de largo por 1 m de ancho de color negro, templada de tal manera que
el borde inferior toque el suelo. En el suelo se realiza un canal de
aproximadamente 20 cm de profundidad, al cual se le acondiciona un pléstico
y se adiciona una mezcla de alcohol, agua y detergente para la captura y
preservacién de los especimenes. Como atrayente se utiliz6 pescado en
descomposicion.

- Captura manual - consiste en la coleccién de individuos posados en la
vegetacion; en depdsitos de detritos, al interior de troncos caidos y en focos de
luz eléctrica.

Cuadro 1
Caracterizacién de los sitios de muestreo
Tipo de bosque/ Caracteristicas del suelo Caracteristicas de la vegetacion
sitios Textura Profundidad Drenaje No. Altura Observaciones
{cm) estratos dosel (m)
Tierra firme
Sitio 1 Franco - 90 Bueno 5 20 Gran cantidad de palmas. Dosel
Franco cerrado. Gran cantidad de materia
arcilloso orgénica en el suelo.
Sitio 2 Franco 45 ' Bueno 5 30  Suelo inestables con abundantes
limoso - hundimientos (sufusién), gran
Arcillo cantidad de &rboles cafdos
limoso
Sitio 3 Franco 35 Moderado 3 + 22 Estrato arbustivo poco denso
arenoso -
Franco
arcillo
limoso
Bosque
inundable
Sitio 4 Areno 25 Moderado 4 20 Frecuente especies de lianas, no hay
limoso sotobosque. Permanece inundado
seis meses del afio.
Sitio 5 Areno 25 Moderado 2 8 Arboles pequeiios, pocos arbusto.
limoso :
Sitio 6 Areno 15 Bueno 2 10  Arboles pequefios muy ramificados,
limoso pocos arbustos, no hay sotobosque
Sabana
Sitio 7 Arenoso ~ 15 Malo 3 15 Abundantes palmas.
Areno
arcilloso
Sitio 8 Arenoso, sin (o] Malo 2 6 Arbustos disgregados o en parches
estructura con abundantes hierbas
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El muestreo se llevé a cabo entre el 25 de enero y el 15 de febrero de 1996,
sobre un area aproximada de 8 Km?2. En cada sitio se instalaron cinco trampas de
caida separadas 30 m entre si, formando un transecto de aproximadamente 150
m y una trampa de interceptacién de vuelo. Las trampas permanecieron en el
campo por un periodo de 48 horas, al final del cual los especimenes fueron
recogidos en bolsas de seguridad (Whirl-Pack) con alcohol al 70% para su
posterior determinacién. Adicionalmente, se invirtié un total de 4 horas/hombre en
la busqueda manual de especimenes en cada uno de los sitios de muestreo. La
busqueda fue realizada en sitios aledafos a los transectos y en caminos de acceso
a los distintos tipos de bosque.

Mediante el andlisis de curvas de acumulacién se evalué la eficiencia de los
muestreos en cada uno de los tres tipos de bosque y para el 4rea en conjunto.
Para esto se utilizaron dos de los modelos asintéticos propuestos por Soberon &
Llorente (1993) y estimadores de riqueza no paramétricos basados en la presencia-
ausencia (Jack 1 y MMmean) y la abundancia de las especies (ACE y Chao 1) (ver
Colwell y Coddington 1994).

1. Modelo de dependencia lineal: predice que el nimero de especies decrece de
forma lineal cuando el esfuerzo de muestreo se incrementa:

S(t)= a/b [1- exp (-bt)]

donde, S(t) es el nimero de especies estimado siendo ¢ la medida del esfuerzo,
a= tasa de incremento al comenzar el muestreo y b= acumulacién de especies.
Soberon y Llorente (1993) recomiendan este modelo para los casos en que el
taxon es bien conocido o el drea de estudio es relativamente pequefia.

2. El modelo de Clench: predice que la probabilidad de adicionar una nueva
especie a la lista decrece con el nimero de especies ya registradas, pero se
incrementa con el tiempo. Ellos recomiendan este modelo para datos
provenientes de largos periodos de muestreo en el campo o sobre é&reas
extensas:

S(f)= at/ (1 + bt)

Las curvas de acumulacién fueron realizadas teniendo en cuenta todas las
técnicas de captura utilizadas. Con el fin de eliminar este efecto, asi como el
efecto del orden en el cual fueron adicionadas las muestras, éstas fueron
aleatorizadas 100 veces usando el programa EstimateS (Colwell 1997).

Se utilizé6 una aprueba de Chi? para determinar si el nimero de especies y de
individuos capturados eran independientes de los sitios de muestreo (Zar 1996).
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Se aplicé el indice de complementareidad (IC) propuesto por Colwell y
Coddington (1994), como una medida del recambio de especies entre los tipos de
bosque:

IC = Ujk / Sjk
Uik = Sj + Sk - Vjk
Sjk = Sj + Sk - 2jk
En donde: - 8] = numero de especies sitio A
Sk = nUmero de especies sitio B

Vik = numero de especies comunes entre A y B;

El valor del indice varfa entre O y 1; cuando el valor se acerca a 0, indica que la
composicion de especies entre los dos sitios es similar, mientras que valores
cercanos a 1, indica que ta composicion de especies difiere entre sitios.

Para el anélisis de la comunidad, las especies fueron agrupadas en cuatro
categorias o gremios de acuerdo a lo propuesto por Cambefort (1991), el cual
tiene en cuenta: la forma de relocalizacién del excremento, (cavadores y ‘
rodadores) y el tamafio corporal, grandes (> 10 mm) y pequefios {< 10 mm).

RESULTADOS

Se capturaron 48 especies de 14 géneros en una muestra de 1556 individuos.
El mayor nimero de capturas se registré en trampas de caida cebadas con
excremento humano, representando el 96% de las especie y cerca del 70% de los
individuos capturados (Cuadro 2). Tan solo una especie, Scatonomus ca. insignis,
fue exclusiva de las trampas de interceptacién de vuelo, mientras que tres
especies, Uroxys sp.3, Canthidium ruficolle y Canthidium sp.3, fueron registradas
Unicamente mediante captura manual.

Las curvas de acumulacién de especies y de los modelos aplicados en los tres
tipos de bosque y para el drea de estudio alcanzan una asintota (Fig. 2). En todos
los casos los modelos de acumulacién de especies se ajustan a los datos
observados (r> > 95%, Cuadro 3). Sin embargo, el comportamiento de los
modelos difiere entre sf, en bosque de tierra firme y bosque inundable, el modelo
de dependencia lineal predice un valor cercano a la riqueza observada, contrario
al modelo de Clench, en donde los valores son superiores al observado. En sabana,
ambos modelos predicen valores mucho mas altos de riqueza. Para el 4rea de
estudio, el modelo de dependencia lineal indica que se capturé més del 100% de
las especies que predice |a asintota, mientras que el modelo de Clench indica que
el muestreo registré el 90.6% (Cuadro 3).
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Figura 2
Curvas de acumulacién de especies para los tres tipos de vegetacion y para el drea en conjunto. (¢) = observado,
(0) = prediccién del modelo de dependencia fineal (A) = prediccién del modelo de Clench.
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Cuadro 2
Efectividad de las diferentes técnicas de muestreo utilizadas para la captura de escarabajos
del estiércol en la Reserva Natural Nukak, Guaviare, Colombia.

Trampas de caida Interceptacién de Captura manual
{No. de trampas )’ Vuelo (hora / hombre)?
{No. de trampas )’
Esfuerzo de muestreo area 40 8 32
Esfuerzo de muestreo x sitio 5 1 4
No. de especies 46 23 22
No. de individuos 1085 424 47
No. spp. exclusivas x método 15 1 3

{1). El sistema de trampas permanecié en el campo 48 horas y cada trampa fue cebadas una sola vez.
(2). Los recorridos para la captura manual se realizaron en periodos dos horas cada dfa durante la fase
de trampeo en cada sitio de muestreo. Para la construccién de las curvas de acumulacién se tuvo en
cuenta como unidad de muestreo 4 horas / hombre.

Los valores de riqueza esperados mediante estimadores no paramétricos
muestran un patrén similar al descrito para los modelos asintéticos. En todos los
casos, para el bosque inundable y la sabana, los estimadores muestran un valor
mucho mas alto de riqueza con respecto al observado. Tan sélo en bosque de
tierra firme y para el drea de estudio se obtuvo porcentajes de captura superiores
al 90% (Cuadro 3).

El muestreo revela la existencia de nueve especies capturadas exclusivamente
en tierra firme, siete en zonas de inundacién y una especie en sabana {Canthon
cf. triangularis) (Fig. 3). De estas 17 especies, el 41.1% son poco abundantes,
entre uno y dos individuos capturados, de las cuales tres especies se encontraron
en bosque de tierra firme y cuatro en bosque indudable (Fig. 3). Del total de
especies encontradas en sabana, el 53% son poco abundantes, mientras que en
bosque inundable este grupo de especies corresponde al 37% y en bosque de
tierra no sobrepasa el 16% (ver Apéndice 1). _

Tanto la riqueza de especies como el niimero de individuos capturados dependen
del sitio de muestreo (x> = 18.74, p = 0.009; x> = 416.08, p = 0.001
respectivamente). La mayor riqueza de especies en promedio se encontrd en
bosques de tierra firme, mientras que en zonas de sabana se registro el valor més
bajo. En cuanto al nimero de capturas, la tendencia es similar, con un ndmero
promedio mayor de individuos en tierra firme con respecto a la sabana (Cuadro 4).

Al comparar el nimero de capturas para las especies mas abundantes, con
valores > 15 individuos en cada uno de los tipos de bosque, se observa que la
mayorfa de las especies son mas abundantes en tierra firme. Sin embargo, algunas




Escobar: Diversidad de colebpteros en Nukak, Guaviare, Colombia

especies presentan valores de abundancia méas altos en bosque inundable como
es el caso de Canthon juvencus, Uroxys sp.2 y U. sp.3 (Fig. 4).

~ Los valores del Indice de Complementareidad o el grado con el cual cada tipo de
habitat aporta a la diversidad total del 4rea (Colwell y Coddington 1994), presenta
los valores més altos cuando se compara la sabana con bosque de tierra firme y
bosque inundable, indicando la presencia de un ndmero menor de especies
compartidas. El valor més bajo del indice se registré entre bosque de tierra firme
y bosque inundable {Cuadro 5).

Cuadro 3
Pardmetros calculados mediante dos modelos asintéticos y los valores de riqueza esperados
mediante estimadores no paramétricos para cada tipo de bosque (diversidad o) y para el érea
de estudio (diversidad y). Donde a es la pendiente comenzando el muestreo, b es un
parédmetro relacionado con la forma de acumulacién de nuevas especies durante el muestreo,
t es el esfuerzo de muestreo, a/b es la asintota y r? el coeficiente de determinacién. Para
los estimadores no paramétricos ver Colwell y Coddington (1994).

Modelos y Estimadores Tierra Firme Bosque Sabana Area
Inundable (total)
Especies Observadas 39 38 17 48
MDL ' Modelos asintéticos
S (t) = a/b [1-exp(-bt)}
a 10,15 14,71 2,98 5,18
b 0,27 0,33 ) 0,14 0,11
alb ) 37,04 43,65 20,27 45,47
r? 0,97 0,99 0,99 0,97
Clench .
S(t) = at/ (1 + bt)
a 5,73 ’ 6,99 3,3 7,78
b 0,14 0,13 0,11 0,14
al/b 38,44 50,3 29,23 53
r? 0,99 0,99 0,99 0,99

Estimadores no paramétricos

ACE 41,68 44,32 28,68 50,93

Chao 1 51,56 42,57 34 66

Jack 1 45,67 49.43 25,43 54,88

MMmean 42,6 47,29 27,5 50,87
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Cuadro 4 :
Comparacién del nimero promedio = D.E de especies e individuos capturados de
escarabajos del estiércol en cada uno de los tipos de bosque. Reserva Natural Nukak,
Guaviare, Colombia. .
Tipo de bosque Tierra de Firme Bosque Sabana

Inundable
4 D.E % D.E P D.E
No. de especies / habitat ' 27. 66 3. 51 22. 33 8. 50 10. 50 9. 20

No. de individuoé / hébitat ' 326.66 199.55 164.33 127.16 41. 00 35. 30
No. de especies / trampa 2 12. 20 4.63 8. 33 3.65 4. 40 2.83

No. de individuos / trampa 2 38. 93 26. 23 28. 00 21.11 8. 60 5. 92

(1). Promedios obtenidos teniendo en cuenta todas las técnicas de captura.
(2) Promedios obtenidos a partir de las capturas con trampas de caida.
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Niimero de especies
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SERHY

Tipos de Bosque

B No. spp. Gricas
[ No. spp. poco abundantes
B No. spp. Gnicas y poco abundanes

Figura 3
Numero de especies restringidas y/o poco abundantes (entre uno y dos individuos capturados) para cada

uno de los tipos de bosque.
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Cuadro 5
Valores de Indice de Complementareidad. Entre paréntesis el ndmero de especies
compartidas.

Tipo de bosque Tierra Firme Bosque Inundable Sabana
Bosque de Tierra Firme - 0.36 0.63
Bosque Inundable -30 - 0.58

Sabana (15) (16) —

N

=]

B
|

Numero de individuos (%

=
ES
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Especies

/| Bosque Inundable - Sabana

1 Ateuchus murrayi 11 E. inflexus

2 - Ateuchus sp. 1 12 E. velutinus

3 - Canthon aequinoctialis 13 Onthophagus haematopus

4 C. juvencus 14 O.sp. 1

5 C. luteicollis 15 O.sp. 2

6 C. semiopacus 16 Phanaeus chalcomelas

7  Deftochilum sp. nov. 2 17 Scybalocanthon cf. pygidialis
8 D.sp.nov.3 18 Uroxys sp. 2

9 Dichotomius cf. problematicus 19 Uroxys sp. 3

10 Eurysternus caribaeus

Figura 4
Proporcién del nimero de individuos teniendo en cuenta las especies de Scarabaeinae méas abundantes
(> 15 individuos capturados en cada tipo de bosque).
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De las 48 especies encontradas, 10 son grandes cavadores y 17 son de hébitos
cavadores de tamafo pequefio, mientras que 9 especies son rodadores de tamario
grande y 12 de tamario pequefio. Al comparar las categorfas de hébito (técnica de
relocalizacién) y tamafio corporal en los tres tipos de bosque, se observa que la
proporcién de especies es similar (Fig. 5A). Sin embargo, cuando se compara el
nimero de individuos capturados en cada categoria, se presenta una mayor
abundancia de pequefios cavadores en bosque de tierra firme y bosque inundable,
disminuyendo de manera considerable en sabana. En este héabitat los rodadores de
tamafio grande y pequefio son mas abundantes (Fig. 5B).

DISCUSION

De acuerdo con los métodos de estimacién utilizados se obtuvo una buena
representacion de las especies de escarabajos del 4rea de estudio, indicando que
més del 90% de éstas fueron registradas en el muestreo, lo cual facilita y hace
mucho més rigurosa las comparaciones entre los distintos tipos de bosque
estudiados. Para la sabana en particular, los dos modelos y todos los estimadores
no paramétricos predicen un mayor nimero de especies con respecto a lo
observado. Este resultado puede estar relacionado con la presencia de una fauna
empobrecida, provenientes de areas de selva, de hébitos héliofilos, con capacidad
para penetrar en ambientes semi-abiertos (Martin-Piera y Fernandez-Torres 1996);
tal como lo sugiere el alto nimero de especies poco abundantes y que de forma
ocasional podrian aprovechar recursos esporédicos presentes en estos ambientes.

La riqueza de especies y el nimero de capturas difiere entre los tipos de bosque
estudiados. Estas diferencias podrian estar relacionadas con la complejidad
estructural de los hébitats, las cuales varfan de acuerdo con las caracteristicas del
suelo y las condiciones microtopogréficas (Tuomisto et a/. 1995). Los suelos con
texturas Franco-arcillosa o Arcillo-limosa, con bajo contenido de arena, como los
que se encuentran por lo general en bosque de tierra firme, presentan una mayor
diversidad de escarabajos estercoleros que los suelos con texturas Areno-limosa
y arenosos, dominantes en bosque inundable y sabana natural.

De otro lado, en los bosques inundables y la sabana, las condiciones de estres
son mucho méas acentuadas. El efecto de la lluvia marca un pulso importante en
la dindmica de bosques (Remsen y Parker 1983), produciendo la inundacion
temporal sobre las riveras de los rios y en las sabanas, debido a la baja capacidad
de drenaje de sus suelos (Etter 1997). Similar a lo encontrado en este estudio,
Lumaret y Kirk (1991), registran una disminucién de escarabajos en este tipo de
suelos, aparentemente debido a la alta mortalidad de adultos y larvas a causa de
la inundacién. Este evento y sus implicaciones en la dindmica de las poblaciones
de escarabajos ha sido muy poco estudiado en la Amazonia.

1156




are, Colombia

i

dad de coledpteros en Nukak, Guav

iversi

D,

Escobar.

(A)

mmmmmmmmmmmw&lll’l’&"llll’llA
AALAANISIRASANAEA AN VA

i
S
ASRAATENEIAAEPASAVEVANNS
SN
STIISIINIIMSINMIIINEIIIINIIINGY

TR EE
SENESATNANVMAAEASANN M
AR
AISHASANLMASISRARANGANY

SENEEES
ANSESAIMAAVEASIANR AN
BRI
SNSSNAENSEANINANSSASASSY

3
R

SESTRANA AN RANNS

AR

B A N R AR

R R NS AR

DRIISIIMIISIIRINIEIIIININ

100%

'a102ds0 op oWy [op sfeusdiod

Sabana

Bosque nundable

irme

F

Tierra

®)

AR

AR

34444441445444444444444444‘444:4434444;
=
Ry

SASATAENAANTARIAAANAINIRARINNANNS I

Ay

100%

80% -

20% -
0%

SONPIAIPUL 3p O [P SfBIUS0I0]

Sabana

le

Bosque inun

Tierra Firme

vadores Ml Grandes cavadores

uefios ca

Peq
0 Pequefios rodadores B Grandes rodadores

Figura 5
individuos de cada gremio de acuerdo al tamafio corporal (grandes

de

> 10 mm - pequefios < 10 mm) y forma de relocal

ies y B)

A). Proporcién del nimero de espec

i6n (cavador-rodador) en cada tipo de bosque.

1zac

116



Acta Zool. Mex. (n.s.) 79 (2000)

Congruente con lo encontrado en este trabajo, en la Estacién Bioldgica Caparu
{Departamento Vaupés) y en Cafio Bocdén (Departamento del Guainia) en la
Amazonfa colombiana, se registra una mayor diversidad de Scarabaeinae en
bosques de tierra firme, con una notable disminucién en zonas de inundacién y
sabana (Lopera com. pers.). Asi mismo, Martin-Piera y Fernandez-Torres (1996),
encontraron que la fauna de escarabajos del estiércol en las sabanas de la Serranfa
del Chiribiquete, Amazonas-Colombia, es extremadamente pobre (Cuadro 6). Un
patrén similar ha sido encontrado para hormigas en la Amazonia brasilefia (Majer
& Delabie 1992) y para mamiferos de tamafio pequefio en los Llanos Orientales
de Venezuela {August 1983).

Cuadro 6
Comparacién del nimero de géneros y especies de Scarabaeinae encontrados en diferentes
localidades de la regi6én amazénica.

Localidad No. No. Tipos de bosque
Géneros Especies muestreados
Leticia, Amazonas - Colombia 16 60 Tierra Firme
{Howden & Nealis 1975)
Amazonia Central , Manaus - Brasil. ’ 15 55 Tierra Firme
(Klein 1989)
P. N. N. Tinigua , Meta - Colombia . 14 52 Tierra Firme y
{Castellanos et. a/. 1999) Bosque Inundable
Estacién Biolégica Caparti, Vaupés - Colombia 17 54 Tierra Firme y
(B. Gill, com. pers.) Bosque Inundable
Cafio Bocén, Guainfa - Colombia 13 a1 Tierra Firme,
(A. Lopera, com. pers. } Bosque Inundable,
Sabana
Chiribiquete, Caqueta - Colombia 7 1 " Sabana

{Martin - Piera & Ferndndez - Torres, 1996)

La extrema pobreza de mamiferos y en general de vertebrados en las sabanas
en comparacién con otros tipos de bosque (August 1983), es un factor que
contribuye a explicar la disminucién de la fauna de Scarabaeinos en este ambiente.
La oferta de recursos, en especial la cantidad de alimento y la variedad de tipos
de excremento, juega un papel importante en el mantenimiento de las poblaciones
de escarabajos del estiércol (Hanski y Cambefort 1991b, Anzures et al. 1998,
Castellanos et al. 1999).

117



Escobar: Diversidad de coledpteros en Nukak, Guaviare, Colombia

Las sabanas incrustadas en la regién amazénica se localizan sobre colinas bajas
y se caracterizan por la presencia de suelos sin estructura, con un capa de arena
que puede alcanzar mas de dos metros de profundidad o sobre rocas (Etter 1997,
Escobar, obs. pers.), esto podria explicar la reduccién de los escarabajos de
hébitos cavadores de tamaiio pequefio en este habitat. La habilidad competitiva
de los cavadores, al parecer es afectada por su sensibilidad al tipo de suelo,
disminuyendo la rapidez con que las especies pueden enterrar el alimento (Hanski
y Camberfort 1991b).

De forma adicional, la alta incidencia de luz en zonas abiertas y semi-abiertas,
serfa un factor importante a tener en cuenta como explicacién a los cambios en
la proporcién de cavadores/rodadores en sabana. La predominancia de especies
rodadoras en estos ambientes, podria estar relacionado con el comportamiento de
relocalizacién horizontal, permitiéndoles escapar a la fuerte insolacién.

La textura y en especial el contenido de humedad del suelo, ademé&s de
influenciar la distribucién espacial de los coledpteros copréfagos, puede afectar
los sucesos de reproduccién y la supervivencia de las especies (Fincher 1973,
Lumaret y Kirk 1991, Sowig 1996). Al parecer estas restricciones estén
relacionadas con la capacidad de establecimiento de nidos en galerfas al interior
del suelo y con los procesos de desecacién al interior de los nidos (Fincher 1973,
Sowig 1995, 1996), como efectivamente ocurre en sabana en donde la luz incide
de forma directa sobre la superficie del suelo.

Los resultados de este trabajo sugieren el uso de los distintos tipos de bosque
por parte de los Scarabaeinae, al parecer regulado por los periodos de lluvia en
zonas de bosque inundable y sabana y, por la fuerte insolacién en &reas abiertas
y semi-abiertas. En este sentido, valdria la pena conocer las preferencias de las
especies en cuanto a sitios para la nidificacién, controlada por la disponibilidad de
alimento y tipo de suelo; factores que a su vez, podrian estar actuando de forma
sinergética con diferente intensidad a lo largo del afio, determinando la estructura
de la comunidad en cada tipo de bosque.
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APENDICE 1
Namero total de individuos de cada especie en Tierra Firme (TF), Bosque Inundable (BI) Y
Sabana (S), Reserva Natural Nukak, Guaviare, Colombia. T/H = Tamafio corporal/ Hébito:
PC=Pequefios Cavadores, PR=Pequefios Rodadores, GC= Grandes Cavadores,
GR = Grandes Rodadores.

Especie TH TF Bl S Total
1 2 3 t 1 2 3 t 1 2 t
Ateuchus murrayi {Harold) PC 60 11 1] 71 12 o] o] 12 o] o] 0 83
Ateuchus sp. 1 . PC 215 86 25 326 21 1 33 55 16 0 16 397
Ateuchus sp. 2 PC 4 5 ] 8 [+} (4] o 4] o] 4] V] 9
Ateuchus sp. 3 PC 0 0 [} o] 4 (o} 0 4 0 4] 0 4
Canthon aequinoctialis {(Harold} GR 38 17 4 59 21 8 8 35 9 2 11 105
C. fulgidus Redtenbacher GR V] 19 0 19 4] V] V] o] o] o] o] 19
C. juvencus (Harold) PR o} 0 (v} [o} 1 40 0 a1 [+] 0 (o} 41
C. luteicollis Erichson PR 21 10 2 33 1 [} 0 1 0 0 o] 34
C. semiopacus Harold PR 24 9 2 35 5 1 4 10 1 0 1 46
C. cf. triangularis Drury PR o] [v] 0 0 0 o] [o] 0 3 9 12 12
C. g. acutus PR s} [} [} 0 4 [ 0 4 (o} [¢] 0 4
Canthidium funebre Balthasar PC 0 2 3 5 o] 1 4 5 1 o 1 11
C.sp. 1 PC 0 (o} 0 ] 0 1 0 1 (o} 0 (o} 1
C.sp. 2 PC 0 (o} [¢] 0o 1 0 4 5 [o} 4 4 9
C.sp. 3 PC 0 0 0o 0 1 0 0 1 0 0 0 1
C. ruficolle {Germar) PC [ 1 (4] 1 0] o} /] 0o o V] 0 1
Coprophanaeus telamon Erichson GC 4] 4 2 [3) 1 s} [0} 1 0 0] 0 7
Deltochilum amazonicum Bates GR 1 ] 0 10 0 0o 0 0 0 o] 0 10
D. carinatum Westwood GR 1 2 0 3 2 /] (o} 2 1 0 1 6
D. ca. crenulipes GR "7 0 0 7 0 ¢} ¢} 0 o o0 0 7
D. orbiculare Lansberger GR 0 1 4] 1 0 (V] W] V] [+] (o] (o] 1
D. sp. nov. 1 GR- o 2 2 4 4 (o} 1 5 0 0 (o} 9
D. sp. nov, 2 GR 1 24 5 30 1 o 0 1 6 3 9 40
D. sp. nov. 3 GR 5 10 [} 15 1 0 0 1 (o} o 0 16
Dichotomius boreus (Oliver) GC 0 5 2 7 1 V] V] 1 0 [v] o] 8
D. ohausi {Luederwaldt) GC [ 7 2 9 2 1 (o} 3 2 (o} 2 14
D. cf. problematicus {Luederwaldt} GC 6 4 3 13 1 [o] 3 4 2 0 2 19
D. cf. robustus {Luederwaldt) GC 0 1 1 2 0 o 2 2 1 0 1 5
D. worontzow/ (Pereira) GC 2 o} 2 4 1 0 1 2 (o] (o] [+ 6
Eurysternus caribaeus (Herbst) GR 10 4 2 16 16 o] 0 16 1 V] 1 33
E. hirtellus Dalman PR 1 0 0 1 2 o o} 2 0 0 [} 3
E. inflexus (Germar) PR 10 10 6 26 19 o} 7 26 6 [} 6 58
E. velutinus Bates GR 27 21 6 54 29 7 7 43 7 [} 7 104
Ontherus azteca Harold GC 0 0 0 0 0 o] 1 1 0 (V] (o} 1
Onthophagus h. pus Harold PC 22 14 3 39 12 8 4 24 1 0 1 64
0.sp. 1 PC 9 23 32 64 20 8 [} 28 1 0 1 93
0. sp. 2 PC 7 1 3 1 1 4 1 6 (o} 0 0 17
Phanaeus bispinus Bates GC o] [»] o] 0 o] 1 1 2 0 4] 0 2
Ph. cambeforti Arnaud GC 4 4 ] 8 V] 0 V] V] (o} 0 0 8
Ph. chalcomelas (Perty) GC 3 4 12 19 [o] 2 4 6 7 0 7 32
Scatonomus ca. insignis Harold PR 0 1 0 1 o} 4] 0 (¢} o] o] [v] 1
Sylvicanthon bridarollii (Martinez) PR 1 3 0 4 2 [¢] 0 2 0o 0 o} 6
Scybal hon cf. pygidialis (Schmitd) PR 16 9 3 28 o} 0 0 0 0 [} 0o 28
Uroxys sp. 1 PC 3 ] 4] 3 1 [+] o 1 0 [v] o] 4
Uroxys sp. 2 PC 1€ 0 [} 16 36 2 9 47 (o} 0 0o 63
Uroxys sp. 3 PC 12 0 4 16 70 2 3 75 o 0 0 91
Uroxys sp. 4 PC 2 o] 2 4 8 ] V] 8 [v] 0 o 12
Uroxys sp. 5 PC 0 (o} 1 1 10 [} (o} 10 0 [0} 0 1
Total individuos 528 323 129 980 311 85 97 493 65 18 83 1556
Total especies 28 31 24 39 32 14 17 38 15 4 17 48
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