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RESUMEN

Utilizando trampas NTP-80 se analizé la entomofauna ne-
créfila establecida en un transecto altitudinal que comprende un bosque tropical a 650m
snm; un bosque mesdéfilo de montafia muy perturbado a 1120 m; y un bosque mesdéfilo po-
co perturbado a 1550 m; ubicados entre Otongo y Tlanchinol, Hidaigo, México.

Durante 1981 se obtuvieron 28 muestras mensuales for-
madas por 71,034 insectos, distribuidos en 58 familias de once ordenes, entre los que se
destacan los Coleoptera, Diptera, Coliembola e Hymenoptera; asl como 11,613 Myriapo-
da, Arachnida y Acarida. Se considera que el 83% de estos tienen habitos necréfilos o
saprdéfilos de diversas categorias.

En la localidad mds baja los necréfilos representan el 71%
de las capturas mensuales; a los 1120 m equivalen al 72% y en e! bosque mesdfiio alto
constituyen un 82%.

La temperatura y precipitacion de cada localidad se rela-
cionan con los porcentajes de abundancia y biomasa de Coleoptera y Diptera; asi como
con los porcentajes de predominio entre degradadores y depredadores potenciales; ex-
poniendo los patrones fenolégicos para cada uno de estos grupos; y explicando los casos
de substitucién altitudinal o estacional que fueron observados.

Aun cuando en la mayor parte de las muestras predominan
en diversidad y abundancia los dipteros, 1a biomasa principal la constituyen los Coleopte-

Trabajo desarrollado dentro del proyecio *Biosistematica, Ecolo-
gfa, y Biogeografia de diversos grupos de Insectos”, como la contribucién No. 06 al proyecto “Ecolo-
gfay Comportamiento Animal” apoyado por la Direccion Adjunta de Desarrolio Cientifico del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologla. (PCC-BCNA-020115).

2Contribucion al proyecto “Analists de la coleopterofauna con im-
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ra Scarabaeidae, representados por especies neotropicales como Deltochilum gibbosum
sublaeve, D. mexicanum, Coprophanaeus telamon corythus y C. pluto, que llegan a ser
equivalentes al 70% del peso total de cada muestra (78g).

ABSTRACT

The necrophilous entomofauna along an altitudinal tran-
sect was analyzed using NTP-80 baited pitfall traps. This transect comprises tropical
forest at 650 m, a very disturbed montane mesophilous forest at 1120 m and a slightly dis-
turbed montane forest at 1550 m located between Otongo and Tlanchinol, Hidalgo, Mexi-
co.

During 1981, 28 monthly samples, totalling 71,034 insects
in 58 families representing eleven orders were collected. Coleoptera, Diptera, Collembola
and Hymenoptera were dominant. In addition, the traps yielded 11,613 specimens of
Myriapoda, Arachnida, Diplopoda and Acarida. We consider that 83% of these arthropods
have different degrees of necrophilous habits. At the lowest locality necrophagous insects
represent 71% of the monthly samples; at 1120 m, 72%; and at the montane mesophilous
forest, 82%.

Temperature and precipitation at each locality are corre-
lated with the abundance and biomass percentage of Coleoptera and Diptera, as well as
with the relation between saprophagous insects and their potential predators. Tables,
figures and graphs show phenological patterns tor each group and the seasonal or altitudi-
nal substitutions.

Although the Diptera are dominant in diversity and abun-
dance, the main part of the biomass is formed by the Coleoptera Scarabaeidae, repre-
sented by Neotropical species such as Deltochilum gibbosum, D. mexicanum, Copropha-
naeus telamon and C. pluto; they average 70% of the total weight in each sample (78g).
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INTRODUCCION

Los resultados que aqui se exponen reafirman
la importancia ecolégica de los grupos de insectos silvicolas degradado-
res, y representan los avances de un amplio proyecto de investigacién
sobre estas faunas, que habra de realizarse en varias localidades de la
Zona de Transicién Mexicana, y cuyos objetivos principales son:

1) determinar la composicién de la entomofauna necrdéfila de estos bos-
ques;

2) precisar la distribucion estacional y altitudinal de las especies 0 gru-
pos mas frecuentes o importantes, asi como los posibles factores que
limitan esta distribucion;

3) contribuir al conocimiento de la microsucesion en artropodos foresta-
les;

4) cuantificar el nUmero y ia biomasa de los grupos mas abundantes para
determinar su importancia como degradadores primarios o secunda-
rios;

5) definir posibles especies bicindicadoras del deterioro ambiental, utiles
para posteriores monitoreos ecolégicos;

6) proponer bases objetivas para comparar las entomofaunas necrofa-
gas de distintos ecosistemas forestales y profundizar en sus patrones
zoogeograficos.

La Sierra Norte de Hidalgo comprende el extre-
mo septentrional de la Sierra de Zacualtipan, cuya compleja estructura se
acentda con numerosas cafiadas muy profundas, que actdan como ba-
rreras para la entomofauna monticola, o bien como corredores para los
insectos tropicales {mapa 1). La cafiada de Otongo, ocupada por el rio
Tlaltepingo, afluente del rio Moctezuma, se localiza a 8 km al Noroeste
del poblado de Ixtlahuaco, Hgo., en la vertiente interior de la Sierra Madre
Oriental, y ofrece fa posibilidad de comparar la entomofauna de varios ti-
pos de bosque cuyo establecimiento en una drea reducida de 8 km? se vi6é
favorecido por la marcada pendiente que se forma entre los 550 y los
1380 m de altitud. Entre estas asociaciones vegetales es posible distin-
guir al bosque meséfilo de montaria ubicado entre los 1380 y los 900 m; al
encinar calido situado entre los 900 y 750 m, que a su vez encierra un pi-
nar relictual de Pinus oocarpa, y el bosque tropical mediano subperenni-
folio (sensu Puig, 1976) desarroilado entre los 750 y 550 m de altitud.
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Mapa 1
Ubicacién de las tres dreas de colecta en la parte norte de la Sierra de
Hidalgo. (I) Caftada del Rio Tialtepingo, Otongo. () Camino a Otongo. (Ill)
Camino a Tlanchinol.
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Entre las zonas mds elevadas cercanas a esta
cafada se encuentra el parteaguas de Tlanchinol, que alcanza poco mas
de 1600 m de altitud, con un bosque meséfilo de montana tipico (sensu
Rzedowski, 1978).

METODOLOGIA

Entre las areas mencionadas se eligieron tres
sitios para perfilar un transecto altitudinal: el primero a 650 m snm, en los
restos de un bosque tropical recientemente perturbado, integrado por
especies de los géneros Brosimum. Bursera, Licaria, Mirandaceltis, Si-
deroxylon, Dendropanax, Pithecellobium, Pouteria, Ficus, Psichotria,
Eugenia y Cecropia, con suelo somero, rocoso, obscuro, franco y con
abundante cobertura de hojarasca; el segundo a 1120m de altitud, en un
bosque meséfilo muy perturbado, formado por especies de Liquidambar,
Alchornea, Quercus, Dendropanax, Robinsonella, Oreopanaxy Morus,
con suelo somero pedregoso, arcilloso, amarillo y con escasa cobertura
de hojarasca; y el tercero a 1550 m snm, dentro de un bosque mesdfilo
poco perturbado, constituido por especies de Liquidambar, Quercus,
Clethra, Oreopanax, Styrax, Nephelea, Eugenia, Osmanthus, Podocar-
pus, Viburnum y Cyathea, con suelo somero poco pedregoso, obscuro,
franco y con abundante cobertura de hojarasca.

Con el fin de colectar y comparar ia entomofau-
na necrdfila se instalé en el piso de cada tipo de bosque una trampa des-
armable, disefada por los autores y denominada NTP-80 (necrotrampa
permanente, modelo 1980), compuesta por tres piezas de plastico en-
sambladas con solera, tornillos, rondanas y tuercas de aluminio, que
incluyen: a) un bote de plastico para conservas de 1500 ml de capacidad
(15.5 cm de altura por 13 cm diametro) con funciones de recipiente colec-
tor, provisto con 700 ml de una mezcla de 95 partes de etanol 70° y 5 par-
tes de acido acético glacial, en donde se preservan los especimenes
atraidos; b) un embudo de plastico con 13 cm de diametro superiory 4 cm
de didmetro inferior, que tapa parcialmente el bote anterior, disminuyen-
do la evaporacién de alcohol, y conduce a los ejemplares al liquido con-
servador; c) un plato sopero de plastico con 21 cm de diametro, invertido y
atornillado sobre tres soportes de aluminio sujetos con tornillos a las pare-
des del bote, que funciona como tapa general evitando la entrada del

5



Acta Zool. Mex. (ns), 3. 1984

aguade lluviay la hojarasca, que deja un espacio de tres centimetros en-
tre su borde y el bote, y ademas sostiene mediante un tornillo a un reci-
piente metalico comercial para jugos, de 5.5 ¢cm de diémetroy 7 cm de al-
tura, perforado cerca de su borde superior, que contiene el cebo de carne
de calamar gigante? (figs. 1-4). (Morén & Terrén, 1982).

Estas trampas se enterraron hasta el borde del
bote, ocultandolas con algunas rocas, ramas, trozos de madera u hoja-
rasca. El tamafio y ensamblado de la NTP-80 impide que sea saqueada
por mamiferos y aves, como llega a ocurrir con otros tipos de necrotram-
pas.

Mensualmente se substituia el bote con el cebo
de calamar y se recuperaba el liquido con todos los organismos que con-
tenia, los cuales posteriormente se lavaron en alcohol 70° en el laborato-
rio para proceder a separarlos, contarios e identificarlos hasta los niveles
de tamilia, género o especie, segun el caso, conservandoios en alcohol
70°. Todo este material estudiado se encuentra depositado en las colec-
ciones del Museo de Historia Natural de la Cd. de México, en la coleccion
del Insectario de la Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco, en
la coleccion del Laboratorio de Acarologia de la Facultad de Ciencias,
UNAM y en la coleccion M. A. Morén.

Los datos obtenidos se correlacionaron con los
registros de temperatura media mensual y precipitacion de las estaciones
Tlanchinol (SMN-13-058) y Cia. Minera Autlan, Unidad Molango.

3Cebo que fué elegido por su descomposicién rapida y fetidez per-
durable, aunque también puede utilizarse carne de pescado, preferentemente marino; pero no es re-
comendable la carne roja, puesto que se desaca pronto y con menor fetidez.
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Figura3
NTP-80 completamente armad
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Figura 4
Esquema en corte longitudinal de una NTP-80 mostrando sus
componentes cuando se encuentra instalada en el piso. Linea de
escala=10cm.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados fueron sorprendentes, puesto
gue durante doce colectas mensuales se obtuvieron 28 muestras que to-
talizan 82, 647 ejemplares de artrépodos pertenecientes a las Clases In-
secta, Chilopoda, Diplopoda, Arachnida y Acarida.

Los 71,034 insectos capturados quedan inclui-
dos en 58 familias distribuidas en los 6rdenes:

COLEOPTERA ......... 20 familias
DIPTERA .................. 13 familias
COLLEMBOLA ......... 9 familias
HYMENOPTERA ...... 3 familias
HOMOPTERA .......... 3 familias
HEMIPTERA ............. 3 familias

DICTYOPTERA .......... 1 familia
ORTHOPTERA ........... 2 familias
DERMAPTERA ........... 2 familias
THYSANURA ............. 1 familia
LEPIDOPTERA .......... 1 familia

CUADRO 1

OTONGO, HGO. Selva mediana de montafa muy perturbada. Alt. 850 m NTP-80
1981, Suelo franco, negro, con abundante cobertura de hojarasca.

TAXA E F M A ™ J J A 8 0O N D TOTAL
Diptera 488 3695 2104 2512 1698 1116 2002 3356 3791 2770 1563 900 25,995
Colaoptera 263 1299 635 1597 1087 279 505 218 505 241 894 1093 8,616
Hymenoptera 557 181 269 1100 56 220 112 280 78 63 23 82 3021
Hemiptara 7 15 19 3B 18 4 — — 5 — 30 12 145
Homoptera 15 1 12 2 2 — 5 — 10 - a7
Dictyoptera 7 - - —_ 1 - — ... 8
Orthoptera 2 8 5 13 17 1 - - - = - 46
Dermaptera 5 - - - - - 10 - 15
Lepidoptera 2 10 2 1 - = - = - - = 15
Thysanura - - 1 - - - - = = 1
Coilembola 10 90 20 60 92 106 20 80 35 25 60 136 734
Chilopoda - - - — 2 - 1 1 4
Diplopoda - - 2 - - - = - 2
Aranea 6 6 5 - 4 1 15 2 3 7 2 4 55
Psaudoscorpionida 1 5 1 5 2 - - — 5 - - = 19
Acarida — 205 60 715 €96 476 1325 2070 1125 110 1670 280 8,732
TOTAL POR MES 1334 5524 3124 8034 3679 2313 3992 6014 5554 3217 4263 2508 47,556
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Enlos cuadros 1, 2y 3 se muestra la distribucion
local ymensual de los ordenes y clases de artropodos encontrados en las
NTP-8Q. Por razones logisticas o por la desaparicion de algunas trampas
no fué posible obtener datos durante los primeros meses del afio enlaslo-
calidades con bosque meséfilo, pero hemos considerado que, con la re-
serva pertinente, el conjunto de datos registrados es bastante represen-
tativo y proporciona suficiente material para conseguir nuestros cbjetivos.

Por referencias bibliograficas se considera que
el 83% de los ejemplares obtenidos tienen hébitos necrdfilos 0 sapréfilos
de diversas categorias, y que el 17% restante tiene habitos epiedaficolas
diversos, por lo cual durante sus desplazamientos llega accidentalmente
a las trampas.

Numéricamente, en las muestras predominan
las especies de Diptera, de las familias Phoridae, Sphaeroceridae, Dro-
sophilidae, Sarcophagidae y Calliphoridae, las cuales totalizan 29,239 in-
dividuos en las 28 muestras (cuadros 4-6). | os Phoridae estan represen-
tados por tres especies sapréfagas no identificadas, una de las cuales,

CUADRO 2

OTONGO, HGO. Bosque meséfilo de montaha muy perturbado. Alt. 1120 m NTP-80
1981, Suelo arcllioso, amarlito, con escasa cobertura de hojarasca.

TAXA M A M J J A S [+ N D TOTAL
Diptera 465 1318 3511 1014 352 4861 420 360 1220 664 14,185
Coleaptera 297 1134 958 301 140 428 102 99 101 151 3,712
Hymenoptera 76 145 520 22 3 50 10 6 150 118 1,098
Hemiptera 2 - 60 2 - 50 — 2 - 5 121
Homoptera 1 — — - = — — — — — 1
Dictyoptera - 2 — - 1 8 - 4 1 — 16
Orthoptera 8 1 . 2 2 — 1 — 1 — 25
Dermaptera — 15 10 1 — — 1 — - — 27
Lepidoptera 1 - —_ —_ 1 10 - - — - 12
Collembola 43 165 340 18 4 — 4 22 50 212 858
Chilopoda — — — - = - - - 2 1 3
Diplopoda 2 5 — - - — — 7 — - 14
Aranea 7 45 60 10 1 50 2 1 10 — 186
Pseudoscorpionida 1 — — - - — - = — — 1
Acarida 76 285 340 62 20 560 80 60 150 65 1,698
TOTAL POR MES 983 3129 5812 1432 522 6017 620 561 1688 1214 21,978
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CUADRO 3

TLANCHINOL, HGO.

1981

TAXA J A S 0 N D TOTAL
Diptera 397 1693 127 120 65 138 2475
Coleoptera 700 2683 268 107 94 155 3913
Hymenoptera 10 40 2 6 - 4 62
Hemiptera 2 20 1 1 —_ 3 27
Dictyoptera — 1 —_ —_ — - 1
Orthoptera 8 6 10 — 1 — 24
Dermaptera 10 60 19 7 5 4 100
Lepidoptera - —_ —_ 1 - - 1
Collembola 968 3570 766 257 — 50 5611
Diplopoda — — — 2 — — 2
Aranea 1 5 — 2 8 2 10
Acarida 66 410 317 72 - 22 887

TOTAL POR MES 2162 8488 1510 575 173 378 13,113

Bosque mesdfilo poco pertubado. Alt. 1550 m NTP-80
Suelo franco, negro, con abundante cobertura de hojarasca

cuyas hembras son apteras, cercana al género Puliciphora (fig. 5), es la
mas abundante en las muestras. Lo cual no deja de ser asombroso si tra-
tamos de explicar de que medios se valen para llegar a las trampas por
centenas estos dipteros que escasamente miden 0.6mm; si lo hacen ca-
minando por el piso del bosque entonces su densidad poblacional debe
ser muy alta, ya que en el bosque tropical se capturaron un promedio de
966 ejemplares por mes y en el bosque meséfilo se obtuvieron un prome-
dio de 268 individuos por mes. Por otra parte, existe la posibilidad de que
sean foréticos de insectos necréfilos grandes, como los Coleoptera Sca-
rabaeidae, ain cuando existe poca correlaciéon (r=0.415) entre los regis-
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CUADRO 4

OTONGO, HGO. Selva medlana de montafa muy perturbada. Alt. 650 m NTP-80
DIPTERA 1981 Suelo franco, negro, con abundante cobertura de hojarasca
FAMILIAS E F M A M J J A S 0 N D TOTAL
Phoridae 292 405 184 1075 676 6B8 970 3100 1140 1277 1370 390 11,593
Mycetophliidae 5 5 — - - - - = - —_ - = 10
Odinlidae — 135 -— - 82 48 30 20 555 133 26 17 1,026
Sphaeroceridae — B80 — — 544 230 575 — 1850 1251 108 328 5,546
Drosophilidae - 60 — 35 370 28 5 — 115 42 13 16 7127
Dolichopodidae 2 - - — 2 - - = = 1 2 - 7
Psychodidae - - - 10 - - = = - - 1 - 11
Sarcophaglidae - - - 2 4 50 26 38 9 2 25 & 162
Calilphoridae 68 - - - - 2 - - 1 1 1 - ra
Sciaridae — - - - 6 - - = = - 10 1 17
Muscoides - 5 — 10 10 - 1 - 1 1 - = 18
Adultos no identificados 123 — 307 520 -— 10 — — - - - — 980
Lervas noldentificadas — 24251803 870 24 64 350 190 120 82 7 132 5847
TOTALES 488 38952104 2512 1688 1116 2002 3356 3781 2770 1563 900 25,995
CUADRGC 5§
OTONGO, HGO. Boeque Meedfilo de montafia perturbada. Alt. 1120 m NTP-80
DIPTERA 1981 Suelo arcllloso, amarlilo, con escasa cobertura de hojarasca.
FAMILIAS M A M J J A S o]} N 0 TOTAL
Phoridae 77 855 1480 982 291 2400 253 323 1030 496 8,197
Mycetophilidae - - 20 4 — - - - - - 24
Odinlidae — - 10 2 - 30 4 4 - 1 61
Sphaeroceridae - - 70 16 8 440 30 7 80 72 723
Drosophlildae _ -— 40 8 2 —_ 3 1 40 2 94
Dolichopodidae - - - 1 1 — 2 - - = 4
Psychodides 16 5 10 - - - - - - 8 39
Sarcophegldae - 2 - 3 7 51 8 2 16 — 87
Calliphoridae 134 8 - — 4 - 1 2 4 4 155
Muscidae — - — - 2 — - - - - 2
Muscoides - - 1 - 1 - 7 1 - - 10
Sclaridae — - - - - - 1 - - 9 10
Regionidae - - — - - 10 - - - - 10
Adultos no Identificados 108 200 70 - - 20 3 - - - 402
Larvas no identificedes 129 350 1800 — 36 1910 110 20 50 62 4,387
TOTALES 465 1318 3511 1014 352 3861 320 380 1220 884 14,185




Acta Zool. Mex. (ns), 3. 1984

CUADRO 6

TLANCHINOL, HGO.
DIPTERA 1981

FAMILIAS J A S O N D TOTAL
Phoridae 266 900 50 47 7 81 1344
Sphaeroceridae 27 340 50 23 46 39 479
Psychodidae 3 100 — 2 1 5 110
Drosophilidae — 30 5 2 — 2 39
Dolichopodidae — — 1 5 3 2 8
Odiniidae 26 150 3 7 6 9 195
Calliphoridae 6 14 2 — 1 — 22
Aduitos no identifica-

dos — 53 — - = - 53
Larvas no identiticadas 69 120 8 34 — — 231
TOTALES 397 1707 119 120 64 138 2481

Bosque meséfilo poco perturbado. Alt. 1550 m NTP-80
Suelo negro, franco con abundante cobertura de hojarasca

tros fenolégicos de ambos grupos en estas localidades.® La gran abun-
dancia de Phoridae también se podria explicar por el tipo de cebo utiliza-
do, ya que Schmitz (1917) reporté que algunos de estos dipteros se de-
sarrollan en cadaveres de caracoles Helix.

Los Sphaeroceridae de estas localidades si-
guen en abundancia a los Phoridae, con muestras promedic mensuales
que flucthan entre 693 ejemplares en el bosque tropical y 96 ejemplares
en el bosque mesdfilo (fig. 6).

Los Drosophilidae también acuden en cantida-
des considerables, pero seguramente atraidos por el alcohol y no por la

4 La relacion de foresia ha sido comprobada entre algunas espe-
cies de escarabajos y Sphaeroceridae saprofagos (Richards & Davies, 1977 y Monteith & Storey,
1981),

14



Morén, M. A. y R. Termén. Insectos Necrdfilos de Hidalgo

,‘ﬁ \

Figura s
Hembra aptera de Phoridae, muy abundante en las muestras obtenidas
con la NTP-80 en la Slerra de Hidalgo. Linea=0.5 mm.

carrofia de la trampa. En cuanto a los Calliphoridae y Sarcophagidae, re-
presentados por especies de Lucilia, Cochliomyia y Sarcophaga, tipica-
mente necrofagas, se observa que son mucho menos abundantes en las
muestras pero tienen mas importancia debido a su mayor masa.

El segundo lugar en abundancia corresponde a
los Coleoptera de las familias Staphylinidae, Nitidulidae, Leptodiridae,
Scarabaeidae y Ptiliidae, las cuales reunen 15,049 ejemplares en las 28
muestras (cuadros 7, 8 y 9).

Los Staphylinidae, como depredadores estan
ampliamente representados por varias especies de los géneros: Belonu-
chus, Philonthus, Staphylinus y Xanthopygus, |as cuales es probable que
se alimentende adultos de Scarabaeidae y larvas de dipteros muscoides;
ademaés existen mas de 15 especies de los géneros Hoplandria, Atheta,
Aleochara, Quedius, Paederus, Anotylus, Phloeonemus y Omalium, que
depredan sobre los dipteros y cole6pteros diminutos, e incluso sobre los
Colémbolos. Los Nitidulidae {fig. 7) estan representados en estos sitios
de colecta por mas de cinco especies de los géneros Colopterus y Meli-
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Figura 6
Diptero Sphaeroceridae de la especie mas abundante en las muestras
obtenidas con la NTP-80 en la Sierra de Hidalgo. Linea=1 mm.

gethes, las cuales son conocidas como sapréfagas carpdéfilas, que deben
acudir alas NTP-80 atraidas por el alcohol acidulado. Porlo que respecta
alos Leptodiridae, conocidos necréfagos, principalmente del género Dis-
sochaetus (fig. 8), son mucho mas abundantes que sus parientes Silphi-
dae, (aqui representados por una especie de Silpha, y una de Nicropho-
rus) y al parecer tienden a reemplazarlos en estos bosques. Los Ptilidae
del género Nephanes acuden con relativa abundancia a estas irampas y
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CUADRO 7

OTONGO, HGO, Selva mediana de montaha muy perturbade. All. 650 m NTP-80
COLEOPTERA 1881 Sueto franco, nagro, con abundante cobertura de hojarasca.

FAMILIAS E F M A M J J A S O N D TOTAL
Scarabsoidas 28 - 12 64 98 85 153 107 53 23 1@ 7 638
Cerambycidae - T - _— - e — — — - - 1
Sliphidas - 3 - —_ - = - - = = 1 1 &
Lepiodiridee 85 200 97 70 64 4 — — 45 286 - o 595
PHliidae 30 8 3 25 10 2 5 — 20 2 10 43 263
Staphyilnides 106 270 452 1340 780 250 274 63284 102 222 791 5304
Nitldulidae 4 190 27 3\ 52 <] 15 30 40 58 450 138 1,049
Histerides — § 8 »H 23 7 ] 3 2 g & 3 111
Seolytidas e m 2 —_— B 2 20 18 30 24 170 58 332
Cucujidae - 5 - 5 8 - —_— = — = - 8 36
Curculionidae - — 1 - - = - = - = 1 - 2
Chrysomsiidae -— — — 2 - —- - —— — — 2
Anthicidae - - 2 _— - - = = = - s 2
Colydildae - - 4 - = = - = = = = - 4
Scydmasnidae e — 5 -~ - _— = = = - — 5
Hydrophilidae — - - — 3 4 - — 14 2 — — 22
Coccinalidae — — — e = -_ - 1 - - — 1
Adultos no identificades — 30 1 10 4 - - = - 1 -~ 5 51
Larvas no ldentificadas — 50 -~ - 28 — 3 — 20 - 24 39 189
TOTALES 283 1209 635 1557 1087 279 505 218 505 241 894 1003 8702

puede considerarseles como necrofilos secundarios. Los Histeridae
constituyen otro grupo secundario de depredadores en las muestras de
las tres localidades, representados por 4 6 5 especies de los géneros Re-
ninus y Yarmister, que son citados generalmente en asociacién con hor-
migas.

Un hallazgo interesante acerca de los Coleop-
tera atraidos por la NTP-80, es que mas de 300 ejemplares de Scolytidae
del género Xyleborinus fueron capturados a lo largo del afioen las tres lo-
calidades muestreadas, con excepcién de los meses de enero y abrii. Al
parecer, el etanol volatil desprendido por 1a trampa les resulta atractivo a
estos coledpteros eminentemente fitéfagos. (Atkinson, com. pers.).

El grupo mas importante de coledpteros necré-
fagos esta constituido por las especies facultativas de Scarabaeidae in-
cluidas en los géneros Deltochilum, Coprophanaeus, Anaides y Ontho-
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CUADRO 8

OTONGO, HGO. Bosque Mesdfilo de montaha perturbado. Alt. 1120 m NTP-80
COLEOQOPTERA 1981 Suelo arcilloso, amarillo con escasa cobertura de hojarasca
FAMILIAS M A M J J A S o N D TOTAL
Scarabaeidae 9 11 12 17 25 2 2 13 2 4 140
Melolonthidae - - - 1 —_ - - - 1
Silphidae 7 14 1 1 —_ 3 — 1 — 2 29
Leptodiridae 95 285 80 28 — — 13 8 - - 509
Priliidae 1 15 — - - - - - 1 27
Staphylinidae 183 645 632 234 109 153 62 €5 59 53 2,175
Nltidulidae 2 15 80 6 1 210 — 1 40 44 arg
Histeridae - 3 2 -~ —_ - - - — 5
Scolytidae — - 10 - - 10 3 9 — 7 39
Cucufidas — - = - - - - - - 4 4
Chrysomelidge — e — 1 —_ = - — 1
Melandryidae - 5 - - - - - - - - 5
Pselaphidae 1 - 10 1 — - - - - —_ 12
Aduitos no identificados - — 50 - = - = 1 — — 51
Larvas no /dentificadas 9 150 101 12 3 30 1 1 3 36 348
TOTALES 297 1134 959 301 140 428 102 90 101 151 3723

phagus, las cuales representan entre el 30 y el 95% de la biomasa de ar-
tropodos para cada muestra en los tres sitios de colecta. En el bosque tro-
pical, a 650 m de altitud, la especie de escarabajos dominante durante la
mayor parte del afio es Deltochilum gibbosum sublaeve Bates (fig. 9), de
la cual se capturaron entre 6 y 94 ejemplares por mes. La biomasa de esta
subespecie aunada a la de Coprophanaeus telamon corythus (Harold)
{fig. 10) constituye hasta el 97% del total mensual por trampa, equivalen-
te, a 142 g. de artrépodos. Anaides laticollis Harold (fig. 11) fue colectado
solamente en el bosque tropical, pero en nimero mucho mayor que el ci-
tado por Morén (1979) en Los Tuxtlas, Veracruz (cuadro 10).

En el bosque mesdfilo, a 1120 m de altitud,
Deltochilum mexicanum Burm (fig. 12) empieza a substituir a Deltochilum
gibbosum, y es la especie dominante durante la primavera {cuadro 11),
en tanto que en el principio del verano codomina con Coprophanaeus te-
lamon, Onthophagus belorhinus y Coprophanaeus pluto (Harold) (fig.
10); y desde mediados del verano hasta la mitad del otofio es reemplaza-
da por esta Ultima. En el bosque situado a 1550 m Deltochilum mexica-
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CUADRO 9

TLANCHINOL, HGO.
COLEOPTERA 1981

FAMILIAS J A S O N D TOTAL
Scarabaeldae 57 51 14 24 3 3 149
Siiphidae 2 10 14 - 2 1 27
Leptodiridae 128 980 45 17 53 65 2345
Ptiliidae 57 170 — 7 3 10 244
Staphylinidae 412 1328 175 45 30 50 2010
Nitidulidae 42 80 18 14 3 25 179
Scolytidae - — 2 - - 2 4
Tenebrlonidae 1 1 — - - - 2
Cantharidae 1 —_ - - - - 1
TOTALES 700 2683 268 107 94 156

Bosque mesdfilo poco perturbado 1550 m NTP-80
Suelo negro, franco con abundante cobertura hojarasca

num domina desde julio hasta diciembre sobre Ontherus mexicanus Ha-
rold y Onthophagus cyanellus Bates (cuadro 12).

La diversidad de los Scarabaeidae necréfilos
no disminuye claramente en formainversa a lo largo del transecto altitudi-
nal, ya que en los 650 y 1120 m encontramos cinco géneros con nueve
especies, y en los 1550 m existen sélo tres géneros con tres especies.
Solo Deltochilum mexicanum se localiza en los tres niveles; Onthophagus
cyanellus se encuentra tanto en los 1120 como en los 1550 m; seis espe-
cies sblo estan abajo de los 1200 m; dos especies son exclusivas del bos-
que tropical, una est4 limitada por arriba de los 1500 m, y otra sélo se co-
lecté a 1120 m (fig. 13).

En dos de los puntos altitudinales en donde fue-
ron ubicadas las trampas es posible observar un fenébmeno de substitu-
cién ecolégica o estacional de los cole6pteros necréfagos o necréfilos. A
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Figura?
Colopterus sp., uno de los nitidalidos més numerosos en la cafiada de
Otongo, Hidalgo. l.inea=1 mm.

850 m, en el bosque tropical durante el invierno predominan numérica-
mente los Leptodiridae, seguides por los Nitiduiidae; durante la primavera
acrecentan su numero los Scarabaeidae y disminuyen las otras familias,
fenémeno que se agudiza en el verano, y durante el otofio el predominio
numeérico corresponde a los Nitidutidae (fig. 14). En el bosque mesdfilo
establecido a 1120 m existe una diferencia durante el verano, cuando a
media estacién disminuye el ndmero de Scarabaeidae, debido probable-
mente a la etapa en que Coprophanaeus pluto substituye a Deltochilum
mexicanum, liempo en el que ocurre una expansion veraniega de los niti-
dulidos (fig. 15).

En el bosque de Tlanchinol no se observa una
substitucidén estacional tan marcada, ya que durante el verano predomi-
nan los Leptodiridae y en el otofio disminuye notablemente la abundancia
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Figura 8
Dissochaetus sp., leptodirido abundante en la Sierra Norte de Hidalgo.
Linea=1 mm.

para las tres familias, ain cuando en octubre se aprecia un ligero incre-
mento en los Scarabaeidae, y en diciembre existe un pequeno incremen-
to para los nitiduiidos y leptodiridos (fig. 16).

Eltercer lugar en abundancia global lo tienen los
7,203 especimenes de Collembola incluidos en 17 géneros, siete de los
cuales estan limitados al bosque tropical, tres se distribuyen solamente
en el bosque mesdfilo y los restantes tienen amplia distribucién altitudinal
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CUADRO 10

OTONGO, HGO. 1981.

SCARABAEIDAE Selva mediana de montana perturbada. Alt. 650 m NTP-80

ESPECIES EFMAM J J A S O N D TOTALES
Onthophagus belorrhinus B— ——= - i - -7 2 11 40
Onthophagus nasicornis —_— —— - = 4 1 - - 1 — 6
Deltochilum gibbosum sublaeve — — 1162 92 58 94 46 37 16 7 6 429
Deltochilum scabriscuium —_— =— 2 i - - = = == 3
Deltochilum mexicanum —_— == 1 - - - = 1 —— 2
Canthon sp. —_ —— — = = - 1 - ——= 1
Coprophanaeus telamon corytus — — 1— 1 5 5 4 1 - —— 17
Coprophanaeus pluto _ == = 1 3 - = = == 4
Anaides laticollis - —-——= — 19 47 5% 7 4 1— 134
TOTALES 28— 1262 98 85 153 107 53 23 10 7 636

Figura 9
Deltochilum gibbosum sublaeve Bates; hembra a la izquierda y macho a
la derecha. Longitud maxima 26 mm.
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Figura 10
Coprophanaeus (C.) telamon corythus (Harold); macho a la izquierda.
Coprophanaeus (C.) pluto (Harold); hembra a la derecha. Longitud
méaxima 25 mm.

(cuadro 13). La mayor diversidad se observa en la localidad mas baja du-
rante los meses de invierno y primavera.

Los 4181 ejemplares de Hymenoptera captura-
dos corresponden principalmente a los Formicidae Ponerinae y Myrmici-
nae; estas ultimas llegan a ser muy abundantes en el bosque tropical, so-
bre todo durante los meses secos, mientras que en el bosque de Tlanchi-
nol estan pobremente representadas. Los ortopteroides mas frecuentes
son dos especies de Gryllidae Nemobinae y de Gryllacrididae Rhaphi-
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Figura 1
Analides Iaticollls Harold, Linea =1 mm.

dophorinae, asi como dos especies de Dermaptera Chelisochidae y La-
biidae. Entre los Hemiptera Heteroptera se capturaron constantemente
las ninfas y adultos de una especie de Fulvius (Miridae).

La gran mayori{a de los quelicerados colectados
son acaros (11,317 ejemplares) de los drdenes Mesostigmata (Laelapi-
dae, Macrochelidae, Uropodidae), Prostigmata (Eupodidae, Trombiculi-
dae) y Cryptostigmata (Oribatei Superiores), que en buena parte corres-
ponden a especies foréticas de Coledpteros y Dipteros sapréfilos.

Si consideramos que un cadaver disponible en
el piso del bosque atrae por igual a los insectos necrdfagos y a sus depre-
dadores o parasifoides, entonces al separar los ejemplares capturados
por las NTP-80 de acuerdo a sus niveles tréficos conacidos o supuestos,
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Figura 12
Deltochilum mexicanum Burm.; hembra a la izquierda y macho a la
derecha. Longitud maxima 24 mm.

podemos obtener un panorama general de la dinamica depredador-presa
que se establece en este tipo de microhabitat (fig. 18).

Al clasificar y cuantificar por niveles tréficos a
los especimenes capturados en cada sitio de colecta (cuadro 14) se en-
contré que en el bosque tropical los degradadores representan entre el 92
y el 50% de las capturas mensuales, mientras que sus posibles depreda-
dores exhiben una fluctuacion irregular que varia entre el 1 y el 32% de
abundancia mensual, la cual tiende a presentar una relacion inversa con
la abundancia de presas potenciales, y no guarda ninguna relacioén espe-
cial con la marcha anual de temperatura y precipitacion (grafica 1).

Este fenémeno se repite un tanto en el bosque
mesdfilo, a 1120 m, en donde los depredadores tienen una fluctuaciéon
irregular que varia entre el 4 y el 22% de abundancia mensual, en tanto
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CUADRO M

Bosque mesdfilo de montafa muy perturbado. Alt. 1120 m NTP-80

ESPECIES
Onthophagus belorrhinus
Onthophagus cyanellus
Onthophagus nasicornis
Delitochilum gibbosum
sublaeve

Deltochiium mexicanum
Coprophanaeus telamon corytus
Coprophanaeus piuto
Canthon sp.

Ateuchus lilaesum
TOTALES
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TLANCHINOL, HGO.
SCARABAEIDAE 1981

cvu

ADRO 12

Bosque meséfilo Alt. 1550 m NTP-80

ESPECIE

Deitochllum mexicanum

Ontherus mexicanus
Onthophagus cyanellus
TOTALES

J A 8§ O N D TOTAL

48 34 12 24 3 3 121
- 7 = = = = 7

9 0 2 — — -— 21
57 51 14 24 3 3 149

los degradadores representan entre el 57 y el 88% mensual (grafica 2).
Durante la segunda mitad del ario los degradadores de Tlanchinol mues-
tran una relacion porcentual mas estable que enlas otras localidades, con
fluctuaciones extremas de sélo un 10% (grafica 3).

Una posible explicacién para estos fendmenos

se puede encontrar si consideramos que la mayoria de estos depredado-
res no mantienen una relacion de especificidad con sus presas y que,
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Figura 13
Distribucién altitudinal y abundancia porcentual de los Scarabaeldae
necréfagos en el transecto de Otongo a Tlanchinol, Hidalgo.
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Figura 14
Distribucién estacional porcentual de los Coleoptera necréfilos en el
bosque tropical de Otongo situado a 650 m de altitud, en relacién con la
marcha anual de temperatura y precipitacién local.
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Figura 15
Distribucion estacional y abundancia porcentual de los Coleoptera
necrofilos en el bosque meséfilo de Otongo situado a 1120 m de altitud,
en relacién con la marcha anual de temperatura y precipitacién local.
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Figura 16
Distribucién estacional y abundancia porcentual de los Coleoptera
necrdflios en el bosque mesdétilo de Tlanchinol situado a 1550 m de
aititud, en relacién con ia marcha anual de temperatura y precipitacién
local.
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CUADRO 13
SIERRA NORTE DE HIDALGO, 1681 COLLEMBOLA, CAPTURADOS EN NTP-S0 * J.G. Palacios, det. 1982
FAMILIAS ¥ GENERQS * Bosgus tropicat 854 m Bosgue mesifio 1120 m 8. masdtilo 1550 m

E F M a MJ J A S ONDMAMIJJAS OND J ASCNTEDE

Hypogastrurides
Ceratpphysella . LR - f ]
Hypogasirura
Gen?
Entomobryldes
Lepidocyrius [ BN BN J
Qreheselta L ]
Pseudosineila

Paronetlidas

Paronelia & & &8 - * ® & @« o »
Tomoceridas
Tomocerus L BB EXN. * e * &
isctomidas
isotomina » & 0 .
sotomurus L] * - *
Dicyriomidaa
Dloyrioma [ LR * o 4 & 60 L
Sinthuridas

Sphaeridia [ I J L ]
Gen.? »»
Naanurites
Brachystomella
Neotropieila
Gen.?
Cyphodsridas
Cyphoderus »

[ X X 4
>
L ]
»
L

siendo eurifagos atacan a las especies mas accesibles por su abundan-
cia o vulnerabilidad en las diferentes épocas del afio. En las graficas ex-
puestas se aprecia que en los periodos exiremosos seco-cdlidoy frio-se-
co se incrementa |la abundancia de los depredadores en las trampas, po-
siblemente como respuesta a la escasez de otras presas no necréfilas,
que cuando son abundantes en los pericdos himedos constituyen la ba-
se alimentaria de dichos depredadores, por lo cual, estos ultimos acuden
en menor numero a la carrofia en busca de presas.

Como ya se menciond, aun cuando en la mayor
parte de las muestras los dipteros tienen porcentajes mayores de abun-
dancia mensual {cuadro 15}, la biomasa principal esté constituida por los
coleopteros, especialmente Scarabaeidae, los cuales en el bosque tropi-
cal tienen un predominio casi absoluto y constante durante el afio, repre-
sentando entre el 89 y 74% de |a biomasa mensual, que expresada en
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Figura 17
Esquema que muestra en forma simplificada la distribucion del recurso
alimentario entre los principales grupos de insectos necriéfagos en la
Sierra Norte de Hidalgo. Los Staphylinidae se muestran como el principal
grupo de depredadores de estas especies necréfagas.

gramos por trampa fluctGia entre 19y 143 g5 (grafica 4). Aunquea 1120 m
mantienen el predominio referente a biomasa, éste es menos constante,
ya que existe una fluctuacién notable a lo largo del afo, que va de un 60%

5 Calculados con base en muestras de 50 a 500 especimenes
frescos pesados en una balanza Ohaus 1550 D.
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CUADROC 14

OTONGO, HGO. Selva medlana de montafia muy perturbada, Alt. 650 m NTP-80

1981, Suelo franco, negro, con abundante cobertura de hojarasca.

HABITOS E F M A M J J A S o] N D
Necrofagos 748 2763 17368 2024 234 392 592 547 296 159 68 269
Sapréfagos 302 1592 488 1750 1825 1163 1711 3296 3753 2795 2049 1034
Depredadores 117 812 464 1460 857 265 329 91 319 126 255 799
Total de Degradadores 1050 4355 2227 3774 2059 1555 2303 3843 4049 2054 2117 1303
OTONGO, HGO, Boaque Meséfllo de montaila muy perturbado. Alt. 1120 m NTP-80

1881 Suelo arcllloso, amarillo, con eacasa cobertura de hojarasca.
HASITOS E F M A M J J A s o] N D
Necréfagos 376 708 2413 69 75 2056 160 52 215 219
Sapréfagos 221 1076 2033 1033 311 3088 308 370 1242 B854
Depredadores 171 695 806 261 114 213 69 67 81 59
Total de Degradadores 597 1784 4446 1102 386 5144 468 422 1457 1073

TLANCHINOL, HGO.
1981 Bosque mesdfllo Alt. 1550 m NTP-80

HABITOS E F M A M J J A S o] N D

Necréfagos 205 1175 83 75 60 69
Saprofagos 1381 5310 918 359 66 216
Depredadores 450 1538 182 64 41 68
Total de Degradadores 1586 6485 1001 434 126 285

durante marzo a un 98% en mayo, un 86% en agosto y un 72% en noviem-
bre, los cuales expresados en gramos por trampa equivalen a 19 g en
marzo, 24 g en mayo, 38 g en agosto y 5 g en noviembre (cuadro 16: grafi-
cab).

Durante el verano y otofio en el bosque de Tlan-
chinol el predominio de los coledpteros se mantiene mas constante que
en la localidad anterior, siempre por encima del 94%, equivalente a un
rango de 3.6 a 60.9 g (grafica 6).

La biomasa de los Scarabaeidae capturados en
las NTP-80 a lo largo del afio no es inversamente proporcionai al incre-
mento de la altitud (cuadro 17), yaque en 12 muestras procedentes del ni-
vel inferior se obtuvieron 613 g; en las 10 muestras del nivel intermedio se
registraron 123 g, y en las seis muestras del nivel superior se consiguie-
ron 173 g de estos coleodpteros, lo cual nos ofrece promedios mensuales
de 51, 12y 28 g respectivamente; lo que puede atribuirse al mayor grado
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CUADRO 15

OTONGO, HGO. Abundancia porcentual NTP-80 Alt. 650 m
1981 Selva

E F M A M J J A S o} N D % GLOBAL

Diptera 37 67 67 42 46 48 50 558 68 86 366 358 53
Coleoptera 20 24 2 26 30 12 1286 36 9 7 209 438 19
Hymenoptera 42 3 g 18 1510 28 48 14 2 0.5 3.2 8.1
Collemboia 07 16 06 09 25 5 05 13 06 07 14 54 1.7
Acarida - 37 19 11 19 24 33 34 20 34 391 M1 18
Otongo, Hgo. Mesdfilo Alt. 1120 m

Diptera - — 47 42 60 70 67 BO.7 68 64 722 546 62.5
Coleoptera - — 30 3B 17 21 27 71 16 18 59 124 19
Hymenoptera — — B 5 9 15 05 o8B 2 1 88 95 49
Collembola — - 4 5 6 12 07 — 06 4 29 174 4.1
Acarida - — 8 9 6 43 38 93 129 106 88 53 7.8
Tlanchinol, Hgo. Mesdfilo Alt. 1850 m

Diptera 18 20 8 2y 37 a7 235
Coleoptera 32 32 18 19 55 41 32.8
Hymenoptera 04 04 01 1 — 1 0.4
Coliembola 45 42 51 45 — 13 326
Acarida 3 5 21 12 — 6 78

de perturbacién existente en ta segunda localidad, incidente sobre laden-
sidad poblacional de estos insectos.

Por otra parte, analizando la abundancia en las
especies de estos dos érdenes se aprecia que en el bosque tropicai los
dipteros tienen dos periodos de incremento (gréfica 4), uno que coincide
con la época fresca y humeda de fin de verano y principios de otofo, y que
nos indica que las poblaciones de muchas especies involucradas dismi-
nuyen en la épocamas céliday en la més fria del afo, periodos en los que
la abundancia de especies de colebpteros se incrementa. Entanto queen
el bosque mesdfilo inferior existen tres periodos antagénicos a lo largo
del afio (grafica 5) en donde, cuando la abundancia de dipteros aumenta
decrece la abundancia de coledpteros y viceversa, lo cual puede interpre-
tarse como un fenémeno de distribucién estacional que disminuye la
competencia entre las especies de estos dos 6rdenes, pero en forma mas
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CUADRO 186

BIOMASA NECROFAGOS NTP-80 1981 ' (Gramos)
Otongo-Selva E F M A M J J A S (o} N D
Sarcophagidae
Calliphoridae 66 500 — 200 1.4 52 2.7 38 11 400 26 .800
Phoridae 007 010 .005 027 017 0017 025 080 029 .025 035 .010
Sphaeroceridae — 017 — —_ 014 0.005 .014 — 048 032 002 .008
Scarabaeidae 103 — 145 744 11563 859 1419 814 507 225 951 7.5
Leptodiridae 85 18 8.7 6.3 5.6 0.3 — — 4 18 — —
Nitidulidae 03 17 24 3.1 4.6 08 1.3 27 36 53 40 12.4
Total en gr 25.7 355 256 &84 127 922 1459 B87.7 594 30 52 20.7
gr DIPTERA 66 05 005 022 14 5.2 2.7 36 11 045 26 0.81
gr COLEOPTERA191 35 255 83.7 1256 &7 143.2 841 583 295 494 1938
glongo-MeleIo

arcophagidae
Calliphoridae 13.4 800 100 300 1.4 51 14 05 2 4
Phoridae 002 022 .038 025 007 .062 .006 .008 026 .012
Sphaeroceridae — - .001  .0004 0002 .011 .0007 .0001 .002 .001
Scarabaeidae 10.8 13.5 1.2 13.3 21 19.7 191 121 1.6 14
Leptodiridae 8.5 25 7.2 25 - — 117 — —
Nitidulidae 0.1 1.3 54 05 0.09 189 — .09 36 39
Total en gr 328 406 239 166 224 437 216 133 72 57
gr DIPTERA 134 0822 0.139 032 140 51 15 05 2 04
gr COLEOPTERA 19.4 397 237 162 21 386 202 128 52 35
Tlanchinol-Mesofilo
Sarcophagidae .45 268 020 068 — -
Phoridae 0.006 0.023 0.001 0.001 0.0001 0.002
Sphaeroceridae 0.0007 0.008 0.001 0.0005 0.001 0.001
Scarabaeidae 609 499 151 288 147 36
Leptodiridae 0.011 0.0838 0.004 0.001 0.004 0.005
Nitidulidae 0.003 0.007 0.001 0.001 0.002 0.002
Total en gr 61.37 527 153 29.48 147 3.61
gr DIPTERA 046 271 020 068 0.001 0.003
gr COLEOPTERA 6091 49.99 151 2880 147 36

acentuada que en las localidades inferior y superior, que podriamos tam-
bién atribuir al tiempo que cada uno de estos bosques ha permanecido
sujeto a la perturbacion derivada de las actividades humanas, el cual al-
canza los 20 anos en este bosque mesdfilo situado a 1120 m y menos de

5 afios en el bosque tropical.

En cambio |la época registrada en el bosque de
Tlanchinol nos revela parciaimente una estabilidad mayor entre el predo-
minio de los coledpteros y los dipteros, con un descenso similar en su
abundancia porcentual durante el mes con mayores precipitaciones

(gréfica 6).
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CUADRO 17

BIOMASA SCARABAEIDAE NTP-80 1981

Dlango-Seiva E F L] A M J 4 A 85 0 N e
Onthophagus 103 — — — — 037 14 037 256 074 074 037
Daltochitum - - 13.2 744 114 708 1128 552 444 204 84 1.2
Coprophenasus ~ — 13 — 13 7.8 04 52 13 — — —
Anaides — _ - —_ - 7 173 207 25 14 03r 78
Total en gramos 103 — 145 744 1153 858 1419 814 507 2285 951 75
Clongo-Mesbillo

Onthophagus —_ - 1.4 3.3 33 33 37 18 a7 1.4
Deltochiium 108 956 7.2 438 6 [} 24 12 - —
Coprophanaeus - 38 28 52 117 104 13 81 1.3 —
Total en gramosg - o 108 135 11.2 133 21 19.7 191 121 16 1.4
Tianchinol-Mesoflio

Onthophagus 33 a7 074 — —_ -
Deltochlium 576 408 144 288 147 36
Ontherus - 54 e e - -
Totel en gramos 808 499 151 288 147 38

Por otra parte, a pesar de la situacion latitudinal
y de la ubicacién interior de las localidades estudiadas la gran mayoria de
las especies registradas (90%;) tienen origenes neotropicales recientes.
La mayor parte de estas debi¢ alcanzar la zona desde la costa del Goifo
de México, siguiendo los cauces de los rios Moctezuma y Tlaltepingo
{mapa 1), y la otra parte tal vez lleg¢ al parteaguas de Tlanchinol remon-
tando la vertiente externa de esta Sierra, mezclandose con elementos
montanos mas antiguos, con origen septentrional (como Nicrophorus y
los Geolrupinae) que paulatinamente fueron reemplazados al prevalecer
condiciones mas cdlido-humedas favorables a los grupos invasores.
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Grafica 1
Distribucidn anual y abundancia porcentual de los Insectos
degradadores y depredadores necrofilos en el bosque tropical de Otongo
a 650 m de altitud, en relacién con la marcha anuat de temperatura y
precipitacion local.
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Gréfica 2

Distribuciéon anual y abundancia porcentual de los ingsectos
degradadores y depredadores necréfilos en el bosque meséfiio de
Otongo a 1120 m de altitud, en relacion con ia marcha de temperatura y
precipitacién locail,
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Gréfica 3
Distribucién anual y abundancia porcentual de los insectos
degradadores y depredadores necrdfilos en el bosque mesdfilo de
Tlanchinol a 1550 m de altitud, en relacién con la marcha anual de
temperatura y precipitacion local.
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Gratica 4
Abundancia y biomasa porcentual de los Diptera y Coleoptera necrétilos
alofargo de un afto en el bosque tropical de Otongo (650 m), en relacion
con la marcha de temperatura y precipitacién local. (Biomasa ilustrada
con barras).

40



Morén, M. A.y B. Tarrdn. Insectos Necréfilps de Hidalgo

st

oc mm

- 100
U

Gréfica 5
Abundancia y biomasa porcentual de los Diptera y Coleoptera necréfilos
a lo largo de un afio en el bosque mes6tilo de Otongo (1120 m), en
relacidn con la temperatura y precipitacién local. {(Biomasa liustrada con
barras).
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Gréfica 6
Abundancia y blomasa porcentual de los Diptera y Coleoptera necréfilos
en el bosque mesdfilo de Tlanchinol (1550 m), en relacién con la
temperatura y precipltacion local. (Blomasa llustrada con barras).
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Nota técnica

La NTP-80 se puede considerar como una mo-
dificacion compacta de las trampas descritas por Newton & Peck (1975) y
Lumaret (1979), mas completa y durabie que la propuesta por Morrill
(1975), mas sencilla y barata que la de Schoenly (1981); funcional en cli-
mas frios y tropicales, con una capacidad de atraccién y colecta respeta-
ble (hasta 8000 ejemplares) durante periodos de tiempo quincenales,
mensuales o bimestrales.

La evaporacion del liquido conservador es in-
ferior a un 10% mensual a 25°C de temperatura y 50% de humedad relati-
va ambiental. Este liquido (95 partes de etanol 70° y 5§ partes de acido
acético glacial) es mas facil de preparar que la solucién de Leech-Morrill
(600 ml agua; 400 ml etilen-glicol; 5 mi formol; 1-2 ml detergente liquido),
y conserva incluso a los especimenes mas delicados (collembola) en per-
fecto estado hasta por seis meses 0 mas, en tanto que las soluciones em-
pleadas por Lumaret, Morrill y Newton & Peck conservan a los insectos
por una a cuatro semanas en climas calidos. Asi mismo, se hacomproba-
do que nuestra solucién no enmascara a los volatiles fétidos del cebo, y
que incluso refuerza la atraccion para otros insectos sapréfagos (como
Drosophilidae).

Al comparar las capturas obtenidas por medio
de la NTP-80 con otros tipos de necrotrampas sin recipiente colector y
con recipiente colector provisto de solucién conservadora se aprecia que
todos los grupos de insectos necrofilos reportados en aquellas trampas
son atraidos por ésta, ademas de un nimero considerable de taxa epi-
edaficolas saprofilos y depredadores errantes (cuadro 18). También la
trampa convencional sin liquido colector atrae una buena diversidad y
abundancia de estos insectos, pero tiene los inconvenientes de ser Util
por sélo 3 6 4 dias, precisando de un lavado y tamizado cuidadoso de la
muestra, durante el cual muchos artropodos delicados se dafian o destru-
yen.

En parte la NTP-80 funciona como la trampa de-
mografica de Schoenly, permitiendo que algunos insectos, como los dip-
teros, se desarrollen en el cebo, del cual son colectadas las larvas cuando
salen para pupar y se dejan caer hacia el embudo.

43



Acta Zool. Mex. (ns), 3. 1984

CUADRO 18
TRAMPA TRAMPA TRAMPA Bote convencional
NTP-80 Newton & Peck Lumaret Schoenly perforado; sin
(1975) (1879) (1981) colector liquido
COLEOPTERA COLEOPTERA COLEOPTERA COLEOPTERA COLEOPTERA
Scarabaeldae
Staphylinidae Scarabaeldae Scarabaeidae
Siiphidae Scarabaeldae Scarabeeidae Staphylinidae Staphylinidae
Ptiliidae
Histeridae Silphidae Silphidae
Hydrophilidae Staphylinidae Staphylinidae Histeridae Histerldae
Leptodliridae
Nitldulldae Dermestidae Ptilildae
Cucujidee Silphidae Silphidae Trogidae Hydrophilidae
Scolytidae
Scydmaenidae Tenebrlonidae Leptodiridas
Pselaphidae Ptlilidae Histeridae Carabldae Carabldae
Melandrydae
Tenebrionildae Elaterldae Tenabrionidae
Meiolonthidae Histerldae Hydrophliidae DIPTERA Melolonthidae
DIPTERA Calliphoridae DIPTERA
Calllphoridae
Sarcophaglidee Hydrophilidae DIPTERA Sarcophagldae Calilphoridae
Muscidae Muscidae Sarcophagidae
Phorldae
Sphaeroceridae Lelodidae HYMENOPTERA HYMENOPTERA Muscidae
Micetophylidae Formlicidae
Odiniidae HYMENOPTERA
Drosophliidae Braconidae
Psychodidae (Datos parciales) (Datos parciales) Vespidae Formlicidae
Sciaridae Pomplilidae Anthophoridae
HYMENOPTERA ORTHOPTERA DERMAPTERA
Formicidae
ORTHOPTERA Gryllidae ORTHOPTERA
Grylildae Gryllacrididae Gryilacrididae
Gryllacrididae
DERMAPTERA ARANEIDA ARANEA
' Lablidae SOLPUGIDA DIPLOPODA
Cheligochidae CHILOPODA
HEMIPTERA DIPLOPODA
Mliridee
DICTYOPTERA
COLLEMBOLA
CHILOPODA
DIPLOPODA
ARANEA
Pseudoscorplonida
ACARIDA
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CONCLUSIONES

A pesar de la perturbaciéon de estos bosques
ocasionada por las obras de ingenieria necesarias para los trabajos de
mineria, por la extraccion selectiva de madera y por el desmonte para ac-
tividades agricolas y pecuarias de autoconsumo, la diversidad y abun-
dancia de los insectos necréfilos son asombrosamente elevadas, conser-
vando buena parte del mosaico faunistico original derivado de su condi-
cién transicional, acentuada por la marcada topografia interior de esta
parte de la Sierra Madre Criental.

Mediante el uso de la NTP-80 es factible esta-
blecer comparaciones y hacer evaluaciones entomofaunisticas precisas
desde diversos enfoques sobre las especies necrdfilas.

Desafortunadamente, los datos de biomasa ob-
tenidos con este tipo de trampas no pueden extrapolarse a unidades de
superficie, para incorporarias en un andlisis preciso de la produccién se-
cundaria y el reciclamiento de energia global de estas comunidades, de-
bido a que no es posible conocer con precision el radio de atraccion que
cubren, el cual en buena parte depende de la circulacién del aire en el piso
del bosque.

Por su biomasa mensual y su distribucion esta-
cional y altitudinal, los coleépteros Scarabaeidae y Leptodiridae constitu-
yen el grupo mas importante de necréfagos en esta area; y algunas de
sus especies mas estentfagas, umbrofilas obligadas, como Copropha-
naeus telamon, C. pluto y Deltochilum mexicanum, pueden considerarse
como bioindicadores potenciales.

Guardando todas las proporciones, los resulta-
dos obtenidos en esta localidad posteriormente habran de ser compara-
dos con los de ofras localidades en proceso de muestreo, con la finalidad
de obtener una visién mas precisa de la dinamica de ias especies necrofi-
las y de su importancia como degradadores en los diversos ecosistemas
establecidos en la Zona de Transicién Mexicana.
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