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RESUMEN

Se llevó a cabo un análisis panbiogeográfico de las especies mexicanas de Pselliopus Bergroth. El género
contiene 27 especies, que se distribuyen desde Canadá hasta la Argentina. México es el país con el mayor
número de especies (21), seguido de los Estados Unidos de América (6) y Guatemala, El Salvador, Honduras
y Brasil (2). Se obtuvo un trazo generalizado que abarca la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre
Oriental, la Costa del Pacífico Mexicano, el Golfo de México, la Cuenca del Balsas, el Eje Volcánico
Transmexicano, la Sierra Madre del Sur y Chiapas. Se concluye que las especies de Pselliopus se distribuyen
principalmente en la Zona de Transición Mexicana (ZTM) y la región Neotropical, y pertenecen al
elemento Mesoamericano Tropical.
Palabras Clave: Heteroptera, Reduviidae, Pselliopus, Biogeografía, Zona de Transición Mexicana, región
Neotropical, elemento Mesoamericano Tropical, México.

ABSTRACT

A panbiogeographic analysis was carried out to analyze the geographical distribution of the Mexican
species of Pselliopus Bergroth. The genus contains 27 species, ranged from Canada to Argentina.
Mexico is the country with the highest number of species (21), followed by the United States of
America (6), and Guatemala, El Salvador, Honduras and Brazil (2). One generalized tracks was recognized,
comprising the Sierra Madre Occidental, the Sierra Madre Oriental, Mexican Pacific Coast, Mexican
Gulf, Balsas Basin, Transmexican Volcanic Belt, Sierra Madre del Sur, and Chiapas. It is concluded that
the species of Pselliopus are distributed mainly in the Mexican Transition Zone (MTZ) and the
Neotropcial region, and belong to the Tropical Mesoamerican element.
Key Words: Heteroptera, Reduviidae, Pselliopus, Biogeography, Mexican Transition Zone, Neotropical
region, Tropical Mesoamerican element, Mexico.

INTRODUCCIÓN

Las especies asignadas al género Pselliopus Bergroth depredan insectos y otros
artrópodos terrestres, distribuyéndose desde Canadá hasta América del Sur. De acuerdo
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con Brailovsky y Barrera (2004), Pselliopus estaba integrado por 17 especies, diez de
ellas mexicanas: P. inermis (Champion), P. latispina Hussey, P. lineaticeps (Champion),
P. mexicanus (Champion), P. nigropictus (Champion), P. punctipes (Amyot y Serville),
P. rufofasciatus (Champion), P. spinicollis (Champion), P. tuberculatus (Champion)
y P. zebra (Stål). La revisión sistemática de Mariño-Pérez (2006) permitió elevar el
número de especies mexicanas a 21, para un total de 27 especies americanas (Brailovsky
et al., 2007). La información sobre la distribución de estas especies es de interés para
llevar a cabo estudios biogeográficos de México.

Nuestro objetivo es llevar a cabo un análisis panbiogeográfico de las especies
mexicanas de Pselliopus, con la finalidad de conocer si sus patrones de distribución
coinciden con patrones de distribución conocidos para otros organismos y contribuir al
planteamiento de hipótesis biogeográficas que expliquen la distribución espacial de este
grupo.

MATERIAL Y MÉTODOS

Los datos de distribución se obtuvieron de Brailovsky et al. (2007). Se analizaron 20
(de un total de 21) especies mexicanas de Pselliopus, ya que P. rayonensis Brailovsky
et al., se conoce de una sola localidad y por ello fue excluida del análisis. Si bien
algunos de los trazos individuales atraviesan el Altiplano Mexicano, en realidad los
registros son periféricos a esta provincia biogeográfica, por lo que la misma no fue
incluida en el análisis.

El enfoque panbiogeográfico (Croizat 1958, 1964) destaca la importancia de la
dimensión geográfica de la biodiversidad para permitir una comprensión más adecuada
de los patrones y procesos evolutivos. El método panbiogeográfico (Morrone & Crisci,
1995; Craw et al. 1999; Morrone, 2004) consiste en marcar en mapas las localidades
de distribución de diferentes taxones y luego unirlas mediante líneas de menor distancia,
denominados trazos individuales, los cuales pueden ser orientados con base en los criterios
de centro de masa, información filogenética y línea de base. Cuando diferentes trazos
individuales coinciden se considera que determinan un trazo generalizado, el cual permite
sostener la existencia de una biota distribuida ampliamente en el pasado y fragmentada
por eventos vicariantes. Si dos o más trazos generalizados confluyen en una misma
área, ésta constituye un nodo, que posee una composición biótica múltiple, posiblemente
en tiempos geológicos diferentes. Los trazos generalizados, líneas de base y nodos son
marcados en un mapa que representa la hipótesis obtenida. En este análisis, los trazos
individuales no fueron orientados, debido a que de los tres criterios que pueden usarse
para la orientación, el menos problemático sería el de la línea de base, pero cuando el
análisis se realiza a escala continental, resulta difícil de aplicar (Morrone 2004).



Acta Zool. Mex. (n.s.) 23(2)  (2007)

79

Con el objeto de obtener trazos generalizados, aplicamos el análisis de parsimonia
de endemismos con eliminación progresiva de caracteres (PAE-PCE) (Rosen 1988;
Morrone & Crisci 1995; Luna-Vega et al. 2000). Comprende los siguientes pasos
(Morrone 2004): (1) construir los trazos individuales, conectando las localidades de
distribución mediante un árbol de tendido mínimo; (2) construir una matriz de áreas por
trazos individuales, donde la presencia se representa con un “1” y la ausencia con un
“0”, y añadiendo un área “externa” con todos “0” para enraizar el cladograma; (3)
analizar la matriz con un algoritmo de parsimonia y conectar las áreas incluidas en cada
clado sustentado por al menos dos trazos individuales como parte de un mismo trazo
generalizado; (4) desconectar los trazos individuales que sustentan los clados obtenidos
y analizar nuevamente la matriz para buscar clados alternativos; y (5) indicar en un
mapa los trazos generalizados y (si existen) los nodos.

RESULTADOS

En el cuadro 1 se resume la distribución de Pselliopus en América. Las especies se
distribuyen principalmente en México (21 de un total de 27). La especie P. cinctus se
distribuye en Canadá y los Estados Unidos, países donde se distribuyen también P.
barberi, P. latifasciatus, P. marmorosus, P. spinicollis y P. zebra. Para América
Central se han registrado especies en Guatemala, El Salvador, Honduras y Panamá; en
todos estos países se ha citado P. zebra, además para el primero P. infuscatus, para el
segundo P. punctipes y para el tercero P. karlenae. En América del Sur se ha registrado
a P. ornaticeps para la Argentina y Brasil; de este último país también se conoce a P.
limai (Maldonado-Capriles 1990). Es posible que existan más especies en las montañas
de América Central y del Sur, por lo que se requieren muestreos en estas zonas. Por
otra parte, P. zebra es la especie de distribución más amplia, habiéndosela registrado
en seis países; sin embargo, tiene problemas taxonómicos y no se ha establecido
claramente si se trata de una especie variable o las variaciones corresponden a especies
diferentes, ya que no se analizaron suficientes ejemplares.

En las figuras 1-7 se presentan los trazos individuales de las especies mexicanas de
Pselliopus y en el cuadro 2 se resume su distribución geográfica, de acuerdo con el
esquema de Morrone (2005). Las provincias con menor número de especies son
California, Baja California, Sonora y la Península de Yucatán, con una especie cada
una. Para la provincia del Altiplano Mexicano, aunque existen registros de varias
especies, estos corresponden siempre a los límites con provincias adyacentes, donde
hay registros de dichas especies. Además, al no existir un solo registro alejado de las
cadenas montañosas que rodean al Altiplano y a pesar de intensas colectas en la zona,
se considera que Pselliopus está ausente de esta provincia. La provincia de Tamaulipas
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Cuadro 1
Distribución de las especies de Pselliopus analizadas por países. Can: Canadá, EUA: Estados
Unidos de América, Méx: México, Gua: Guatemala, Sal: El Salvador, Hon: Honduras, Pan: Panamá,
Arg: Argentina y Bra: Brasil.

presenta dos especies, las tres provincias del dominio Mesoamericano (Golfo de México,
Chiapas y Costa Pacífica Mexicana) presentan cuatro, cinco y siete especies,
respectivamente. Las provincias con mayor número de especies pertenecen a la Zona
de Transición Mexicana (Halffter 1987): Sierra Madre Occidental (8 especies), Sierra
Madre Oriental (8), Sierra Madre del Sur (9), Cuenca del Balsas (8) y Eje Volcánico
Transmexicano (12). Es posible que existan más especies en la Sierra Madre Occidental,
ya que tres especies nuevas tienen registros en ella y una especie nueva tiene su único
registro a pocos kilómetros de la provincia.

Especies Can EUA Méx Gua Sal Hon Pan Arg Bra Total

P. barberi X 1

P. cinctus X X 2

P. dantei X 1

P. flaviceps X 1

P. inermis X 1

P. infuscatus X 1

P. ivanicus X 1

P. karlenae X X 2

P. latifasciatus X 1

P. latispina X 1

P. limai X 1

P. lineaticeps X 1

P. majesticus X 1

P. mexicanus X 1

P. nigropictus X 1

P. ornaticeps X X 2

P. punctipes X X 2

P. rufofasciatus X 1

P. cosmopolites X 1

P. mirabilis X 1

P. marmorosus X X 2

P. promeceops X 1

P spinicollis X X 2

P. tuberculatus X 1

P. ventus X 1

P. zebra X X X X X X 6

Total 1 6 21 2 2 2 1 1 2
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Regiones/ZTM Dominios Provincias Especies

California P. spinicollisNeártico Californiano

Baja California P. spinicollis

Sonora P. rayonensis

Neártica

Neártico Continental

Tamaulipas P. latispina y P. cosmopolites

Sierra Madre Occidental P. inermis, P. ivanicus, P. lineaticeps, P.
punctipes, P. mirabilis, P. marmorosus, P.

promeceops y P. tuberculatus

Sierra Madre Oriental P. inermis, P. latispina, P. nigropictu s, P.
punctipes, P. cosmopolites, P. tuberculatus,
P. ventus y P. zebra

Eje Volcánico
Transmexicano

P. flaviceps, P. inermis, P. ivanicus, P.
mexicanus, P. nigropictus, P. punctipes, P.
rufofasciatus, P. cosmopolites, P.

promeceops, P. tuberculatus, P. ventus y P.
zebra

Cuenca del Balsas P. flaviceps, P. inermis, P. ivanicus, P.
nigropictus, P. promeceops P. punctipes, P.
rufofasciatus y P. ventus

Zona de
Transición

Mexicana

Mexicano de Montaña

Sierra Madre del Sur P. dantei, P. inermis, P. ivanicus, P.
majesticus, P. nigropictus, P. rufofasciatus,

P. cosmopolites, P. ventus y P. zebra

Antillano Península de Yucatán P. punctipes

Costa Pacífica Mexicana P. flaviceps, P. lineaticeps, P. majesticus, P.
nigropictus, P. punctipes, P. promeceops y

P. zebra

Golfo de México P. flaviceps, P. nigropictus, P. punctipes y
P. zebra

Neotropical

Mesoamericano

Chiapas P. inermis, P. karlenae, P. majesticus, P.
punctipes y P. ventus

Cuadro 2
Distribución de las especies de Pselliopus de México, de acuerdo con la propuesta de
regionalización de Morrone (2005).

Del análisis de la matriz de datos (Cuadro 3), se obtuvieron cuatro cladogramas de
36 pasos, índice de consistencia de 0.55 e índice de retención de 0.62. A partir del único
componente sustentado por dos especies (P. nigropictus y P. zebra) en su consenso
estricto (Fig. 8), se obtuvo un trazo generalizado que comprende básicamente la Sierra
Madre Oriental, la Costa del Pacífico Mexicano, el Golfo de México, la Cuenca del
Balsas, el Eje Volcánico Transmexicano y la Sierra Madre del Sur. Luego de eliminar
los trazos individuales que lo sustentan, el análisis dio 12 cladogramas de 31 pasos,
índice de consistencia de 0.58 e índice de retención de 0.62; en seis de estos cladogramas,
se halló un trazo generalizado que comprende las mismas áreas que el anterior, además
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Figuras 1-2
Trazos individuales. 1, Pselliopus marmorosus (círculos), P. punctipes (triángulos) y P. flaviceps (cuadrados);
2, P. karlenae (círculos), P. nigropictus (triángulos) y P. latispina (cuadrados).
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Figuras 3-4
Trazos individuales. 3, P. zebra (círculos), P. mexicanus (triángulos) y P. dantei (cuadrados); 4, P. inermis
(círculos), P. lineaticeps (triángulos) y P. spinicollis (cuadro).
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Figuras 5-6
Trazos individuales. 5, P. tuberculatus (círculos), P. cosmopolites (triángulos) y P. majesticus (cuadrados);
6, P. rufofasciatus (círculos), P. promeceops (triángulos) y P. mirabilis (cuadrados).
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Figura 7
Trazos individuales. P. ventus (círculos) y P. ivanicus (triángulos).

DISCUSIÓN

Morrone y Márquez (2003) presentaron una aproximación preliminar a un atlas
biogeográfico mexicano, con base en un análisis panbiogeográfico de la distribución de
diferentes taxones de Coleoptera. En ella, determinaron cinco componentes bióticos
principales: Neártico Californiano (provincias de California y Baja California), Neártico
Continental (provincias de Sonora, Altiplano Mexicano y Tamaulipas), Mexicano de
Montaña (provincias de la Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental, Eje
Volcánico Transmexicano, Cuenca del Balsas y Sierra Madre del Sur), Antillano (provincia
de la Península de Yucatán) y Mesoamericano (provincias del Golfo de México, Costa
Pacífica Mexicana y Chiapas). Morrone (2005) asignó los dos primeros componentes
bióticos a la región Neártica, el tercero a la Zona de Transición Mexicana (ZTM) y los
dos últimos a la región Neotropical. Por consiguiente, la distribución de las especies de
Pselliopus corresponde básicamente a los componentes Mexicanos de Montaña y
Mesoamericano, es decir, a la región Neotropical y la Zona de Transición Mexicana.

Entre los taxones neotropicales que habitan la Zona de Transición Mexicana, Morrone
(2005) y Huidobro et al. (2006) distinguieron dos elementos bióticos diferentes: el

de Chiapas y la Sierra Madre Occidental. Consideramos la sumatoria de ambos como
un trazo generalizado (Fig. 9).
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Figuras 8-9
8, Cladograma resultante del análisis de parsimonia de endemismos; 9, representación esquemática de los
trazos generalizados obtenidos, con los trazos individuales superpuestos en segundo nivel. CAL, California;
BAJA, Baja California; TAMPS, Tamaulipas; YUC, Península de Yucatán; SMOcc, Sierra Madre Occidental;
SMOr, Sierra Madre Oriental; EVT, Eje Volcánico Transmexicano; BALS, Cuenca del Balsas; SMS, Sierra
Madre del Sur; CPM, Costa del Pacífico Mexicano; GOLFO, Golfo de México; CHIS, Chiapas.
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Cuadro 3
Matriz de datos para el análisis de parsimonia de endemismos. Filas: CAL, California; BAJA,
Baja California; TAMPS, Tamaulipas; YUC, Península de Yucatán; SMOcc, Sierra Madre
Occidental; SMOr, Sierra Madre Oriental; EVT, Eje Volcánico Transmexicano; BALS, Cuenca del
Balsas; SMS, Sierra Madre del Sur; CPM, Costa del Pacífico Mexicano; GOLFO, Golfo de México;
CHIS, Chiapas. Columnas: 1, Pselliopus dantei; 2, P. flaviceps; 3, P. inermis; 4, P. ivanicus; 5, P.
karlenae; 6, P. latispina; 7, P. lineaticeps; 8, P. majesticus; 9, P. mexicanus; 10, P. nigropictus;
11, P. punctipes; 12, P. rufofasciatus; 13, P. cosmopolites; 14, P. mirabilis; 15, P. marmorosus; 16,
P. promeceops; 17, P. spinicollis; 18, P. tuberculatus; 19, P. ventus; 20, P. zebra.

AGRADECIMIENTOS

A Roxana Acosta Gutiérrez por la ayuda en la realización de los trazos individuales. Especial
agradecimiento a la Dirección General de Asuntos del Personal Académico (DGAPA) por el
apoyo financiero al proyecto IN-223503-3.

LITERATURA CITADA

Brailovsky, H. & E. Barrera. 2004. Especies nuevas de Pselliopus (Hemiptera: Heteroptera:
Reduviidae: Harpactorinae) de México. Anales del Instituto de Biología de la UNAM, Serie
Zoología 75(1): 313-330.

Brailovsky, H., R. Mariño-Pérez & E. Barrera. 2007. Cinco especies nuevas de Pselliopus
Bergroth (Hemiptera: Heteroptera: Reduviidae: Harpactorinae: Harpactorini) para México.
Revista Mexicana de Biodiversidad 78:85-98.

Craw, R. C., J. R. Grehan & M. J. Heads. 1999. Panbiogeography: Tracking the history of life.
Oxford Biogeography series 11, New York y Oxford.

Mesoamericano Tropical, que incluye taxones distribuidos por debajo de los 1000 m, y el
Mesoamericano de Montaña, que incluye taxones distribuidos por encima de los 1000 m.
En este caso, las especies de Pselliopus pertenecen al elemento Mesoamericano Tropical.

raiz 00000000000000000000

CAL 00000000000000001000

BAJA 00000000000000001000

TAMPS 00000100000010000000
YUC 00000000001000000000

SMOcc 00110010001001110100

SMOr 00100100011010000111
EVT 011100001111100101 11

BALS 011100000111000000 10

SMS 111100010101100000 11
CPM 01000011011000010001
GOLFO 01000000011000000001
CHIS 00101001001000000010



Mariño-Pérez et al.: Análisis panbiogeográfico de Pselliopus

88

Croizat, L. 1958. Panbiogeography: Vols. 1 y 2. Publicado por el autor, Caracas.
__________. 1964. Space, time, form: The biological synthesis. Publicado por el autor, Caracas.
Halffter, G. 1987. Biogeography of the montane entomofauna of Mexico and Central America.

Annual Review of Entomology 32: 95-114.
Huidobro, L., J. J. Morrone, J. L. Villalobos & F. Álvarez. 2006. Distributional patterns of

freshwater taxa (fishes, crustaceans and plants) from the Mexican Transition Zone. Journal
of Biogeography 33: 731-741.

Luna-Vega, I., O. Alcántara, J. J. Morrone & D. Espinosa-Organista. 2000. Track analysis and
conservation priorities in the cloud forests of Hidalgo, Mexico. Diversity and Distributions
6: 137-143.

Maldonado-Capriles, J. 1990. Systematic catalogue of the Reduviidae of the World (Insecta:
Heteroptera). Caribbean Journal of Science. Special Edition: 694 pp.

Mariño-Pérez, R. 2006. Revisión del género Pselliopus para México (Hemiptera: Heteroptera:
Reduviidae: Harpactorinae). Tesis de Licenciatura, Facultad de Ciencias, UNAM, México,
D.F. 58 pp.

Morrone, J. J. 2004. Homología biogeográfica: Las coordenadas espaciales de la vida.
Cuadernos del Instituto de Biología 37, Instituto de Biología, UNAM, México, D.F.

__________. 2005. Hacia una síntesis biogeográfica de México. Revista Mexicana de
Biodiversidad 76: 207-252.

Morrone, J. J. & J. V. Crisci. 1995. Historical biogeography: Introduction to methods. Annual
Review of Ecology and Systematics 26: 373-401

Morrone, J. J. & J. Márquez. 2003. Aproximación a un Atlas Biogeográfico Mexicano:
componentes bióticos principales y provincias biogeográficas, pp. 217-220 en: Morrone, J.
J. y J. Llorente (eds.), Introducción a la biogeografía en Latinoamérica: Conceptos, teorías,
métodos y aplicaciones, Vol. 2, Las Prensas de Ciencias, UNAM, México, D.F.

Rosen, B. R. 1988. From fossils to earth history: Applied historical biogeography, pp. 437-481 en:
Myers, A. A. y P. S. Giller (eds.), Analytical biogeography, Chapman and Hall, Londres.

Recibido: 9 de junio 2006
Aceptado: 2 de febrero 2007



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


