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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo comparar anatomicamente caules subterraneas de gendtipos de Lotus corniculatus
L. de diferentes habitos de crescimento, sendo oito populagdes do cv. S&o Gabriel (Brasil), os cvs. Trueno
(Uruguai) e ARS2620 (EUA) e outro gendtipo rizomatoso sem origem definida. Caules subterraneos de plantas
de dois anos de idade, cultivadas no campo, foram coletados, preparados e analisados de acordo com as técnicas
anatdmicas usuais. Trés populagdes do cv. Sdo Gabriel exibiram caracteristicas caulinares tipicas, como: periderme,
cortex com 5 a 7 camadas celulares com presenga de fibras, idioblastos fenélicos e cristais prismaticos; néo foi
observada endoderme. O cAmbio vascular foi composto por 3 a 4 estratos celulares; o xilema, com protoxilema
endarco bem desenvolvido, apresentou-se mais condensado na por¢8o mais interna, formando um anel em torno
damedula. A medula era bem desenvolvida, com células parenquimaticas e espagos intercelulares com idioblastos
fendlicos limitando-se ao anel concéntrico formado por 10 a 12 feixes vasculares primérios. As populagdes do
cv. S#o Gabriel, comparadas aos gendtipos rizomatosos (ARS2620 e Rizomatoso) apresentaram estrutura
anatdmica muito semelhante. As diferengas limitaram-se somente a quantidade de fibras na regifio do xilema
primario desses Ultimos, que era maior. Os caules subterrdneos de todos os gendtipos apresentaram caracteris-
ticas soboliferas € néo de rizomas tipicos.
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SUMMARY

MORPHOLOGICAL VARIABILITY OF SUBTERRANEUM
SYSTEM OF Lotus corniculatus L.

This work had as objective to compare anatomically the subterraneous stems of Lotus corniculatus genotypes
with different growing habits, being eight populations of cv. Sio Gabriel (Brazil), the cvs. Trueno (Uruguai) and
ARS2620 (USA) and other “rhizomatous” genotype without defined origin. Subterraneous stems of two-year-
old plants grown in the field were collected, prepared and analyzed for the usual anatomic techniques. Three
populations showed typical stem characteristics: periderm, cortex from 5 to 7 cellular layers with fiber,
phenolic idioblast and prismatic crystal; endoderm was not observed. The vascular cambium was compound
by 3 to 4 cellular stratum; the xylem, with well-developed protoxylem endarc, presented more condensed in the
inner part, forming a ring around the marrow. The marrow was well developed, with parenchymatic cells and
intercellular space with phenolics idioblast around the concentric ring formed by 10 to 12 primary vascular
bundles. The cv. S3o Gabriel populations, compared to the “rhizomatous” genotypes (ARS 2620 and Rizomatoso)
showed anatomical structure quite similar. The differences were limited to the amount of fiber in the primary
xylem of the last ones that was highest. The subterranean stems of all genotypes had characteristics of sobole
but not typical rhizomes.
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INTRODUCAO

O género Lotus L. é constituido por diversas espécies,
perenes e anuais, caracterizando-se por plantas de porte
baixo, habito prostrado ou ereto, muitas delas citadas como
pioneiras e utilizadas para a formag¢fio de pastagens.
Possuem boa capacidade de adaptagio em solos acidos, com
baixa fertilidade e sob condigdes de pastejo, sendo
amplamente distribuidas no mundo (Seaney & Henson, 1970).

Uma das espécies mais importantes desse género é o
comichdo (Lotus corniculatus L.), originario da Europa
Meridional e Central. Sua difusio no Norte da Africa, na
Asia, Australia e nas Américas atesta as caracteristicas de
planta cosmopolita (Moraes, 1995). A variabilidade do
cornichdo deve-se ao fato de ser tetrapldide e de cruzar-se
taxondmicamente com outras espécies do género, como L.
uliginosos Schkuhr e L. glaber Mill, sendo esse um dos

motivos que levam a sua ampla distribui¢io (Bonnemaison

& Jones, 1986).

O lento estabelecimento e a pouca persisténcia do
cornichéio é documentado em varias partes do mundo e
pode estar relacionado a problemas de doengas em raizes
e coroas (Henderlong, 1994). Problemas ocasionados por
doengcas no sistema subterrineo reduzem sua longevidade
para dois a quatro anos (Beuselinck & Grant, 1995). Além
do estabelecimento, problemas de persisténcia sdo bem
claros com o cornichdo, sobretudo em condigdes de
pastejo. A baixa persisténcia é mais evidente em cultivares
que apresentam habito de crescimento ereto, os quais sdo
considerados mais propicios para a produgdo de feno
(Caroso et al., 1981).

O cultivar brasileiro de cornichfio, cv. Sdo Gabriel, ca-
racteriza-se pelas folhas grandes, habito de crescimento
ereto e indeterminado, auséncia de rizomas e alta produgéo
de forragem (Paim, 1988). No entanto, Soster (2003),
trabalhando com populagdes desse cultivar, apontou a
existéncia de caules subterrineos apresentando gemas
ativas, mas n#o os classificou como rizomas.

Plantas coin caules subterrdneos podem se constituir
numa importante fonte de tolerancia ao pastejo. Como o
sistema radicial é considerado o 6rgdo mais importante no
armazenamento de carboidratos nfo estruturais e
nitrogénio (Araujo & Jacques, 1974), a descoberta de
cornichio com rizomas, no Marrocos, refor¢a a importancia
do sistema subterrdneo, considerando que tipos de
cornichdo com hébito rizomatoso apresentam estratégias
adicionais para o aumento da persisténcia (Li & Beuselinck,
1996). Em trabalho divulgado recentemente, Apezzato Da
Gléria (2003), classifica os caules subterrdneos de acordo
com sua origem, além de caracteristicas morfoanatémicas,

na tentativa de padronizar a nomenclatura botanica relati-
VO 20S Mesmos.

Com a finalidade de esclarecer o tipo de caule presente
em genotipos de cornichfo e auxiliar nos programas de
melhoramento genético da espécie, este trabalho analisou
a estrutura anatOmica dos 6rgdos subterrineos de
populagdes do cornicho cv. Sdo Gabriel comparando-os
com dois genétipos considerados pelos melhoristas como
rizomatosos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho constou da analise anatdmica dos 6rgios
subterraneos de genétipos de cornichéio cultivados entre
2001 e 2003 no campo experimental da Universidade de

.Passo Fundo. A instalagio e a condugfio do ensaio no

qual foram cultivados tais materiais estdo descritas em
Soster (2003), que avaliou o desempenho agronémico dos
mesmos. Para o presente estudo foram coletadas as plan-
tas inteiras presentes na bordadura das parcelas e que nio
haviam sofrido qualquer tratamento de desfolhagéo. Foram
analisadas oito populagdes do cv. Sio Gabriel (P3, P4,
P9, P11, P37, P38, Sidarta e Corte), o cv. Trueno
(Uruguai), o cv. ARS 2620, rizomatoso e oriundo dos

~ Estados Unidos e um genoétipo rizomatoso sem origem

definida, denominado neste estudo de Rizomatoso,

“cujas sementes foram doadas pelo Dr. Daniel Real (INTA/

Uruguai). As populagdes do cv. Sdo Gabriel foram
selecionadas e/ou coletadas por Perez (2003).

A coleta das plantas para os estudos anatdmicos foi
realizada em janeiro de 2003, quando as plantas estavam
em plena floragdo, em cinco repeti(;?)g% por gendtipo. O
material foi lavado em 4gua corrente, seccionado em
pequenas porgdes e fixado em FAA 70 por 48 horas. Apos
esse periodo foi lavado novamente e conservado em dlcool
70° GL. As laminas permanentes foram montadas a partir
do material fixado, sendo que esse foi desidratado em série
alcoolica-etilica ascendente, alcool-xilol 3:1, 1:1, 1:3 e xilol
puro. Em seguida, foram realizadas a infiltragio e a inclusio

-.em parafina, conforme Sass (1951). A microtomizagio foi

feita em micrétomo rotatdrio, no qual foram obtidas sec¢Ses
isoladas ou seriadas de nove micrémetros de espessura.
Para a distens@o do material seccionado, utilizou-se dgua
a40°C, sendo colocado em lamina, com uso de albumina, A
coloragio foi efetuada com fucsina basica e azul de Astra,
diluidos a 0,5% em alcool etilico a 50% (Roeser, 1962). Como
meio de montagem utilizou-se Permount. As 1aminas foram
observadas em microscdpio Optico Zeiss ¢ as imagens,
tomadas através do capturador de imagem Sony, conecta-
do ao programa Pixel view Station V5.23 TV.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O exameanatdmico da estrutura interna dos 6rgos
subterraneos confirmou a presenga de estrutura caulinar
nas populagBes P9, P11 e P38, em virtude da presenca de
uma camada peridérmica, com felogénio instalado. Sabe-
se que caules e raizes com crescimento secundario
continuo apresentam periderme como tecido de protecéo,
sendo esse produzido pelo felogénio originado na camada
mais profunda da cortex.

Nessas plantas, a cortex apresentou-se com cinco a sete
camadas celulares, com calotas de fibras, idioblastos
fendlicos e cristais prismaticos, estando esses distribuidos
desde a cortex a regido dos raios (Figura 1A e 1B). Metcalfe
& Chalk (1957) citaram a presenga de cristais junto ao floema
secundario, as calotas de fibras com paredes mucilaginosas
¢ a ocorréncia de idioblastos taniniferos na regio margi-

nal da medula em leguminosas. De acordo com Esau (1997),
substidncias ergasticas, como os fendis, conferem
resisténcia a agentes patogénicos, sendo que as fibras
sdo elementos de sustentacgio.

Nio foi observada a ocorréncia de endoderme delimi-
tando as regides do cortex € do cilindro vascular. Os raios
floematicos apresentaram-se dilatados na porgéo mais ex-
terna (Figura 1 C), sendo formados por células
parenquimaticas, que facilitam o movimento de solutos,
tanto para a absor¢do como para a secregio, através da
membrana plasmética. O cambio vascular apresentou-se
composto por trés a quatro estratos celulares (Figura 1 D),
os elementos de vaso do xilema estavam bem
desenvolvidos, apresentando-se mais condensados na
porcdo mais interna e formando um anel em torno da me-
dula; foi verificada a presenca de fibras entre eles, sendo
que a diferenca entre as populagdes do cv. S0 Gabriel e

* Figura 1. Secges transversais de caules subterraneos de genétipos de L. corniculatus.
(A) Populagdio P9: camada peridérmica, cértex com idioblastos fendlicos e felogénio. (B)
cv. ARS2620: fibras no xilema e floema com presengca de cristais prismaticos. (C) Populagio .
P11: raios floematicos dilatados. (D) Populagio P38: presenca de cdmbio vascular. (E)
Populaciio P9. (F) Rizomatoso (T): felogénio (Fg), periderme (P), fibras (Fb), idioblastos
fenélicos (IF), cristais, cAmbio vascular (CA), xilema (X), xilema mais fibroso (X +Fb),
floema (F), raios floeméticos (RF), medula (Md), cértex (C).
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os gendtipos rizomatosos foi relacionada & ocorréncia de
fibras, que era maior no xilema primario desses ultimos,
havendo uma relacio idéntica quanto aos demais tecidos.

Essas descrigdes estio de acordo com Li & Beuselinck
{1996) para um genétipo rizomatoso de cornichio coletado
no Marrocos; no entanto, os autores nio fazem referéncia
a presenga de fibras junto ao xilema priméario. A medula,
que ¢ caracteristica das estruturas caulinares, apresentou-
se bem evidente nas populagdes do cv. Sfo Gabriel, com
células parenquimaticas grandes, espagos intercelulares,
presenca de idioblastos fendlicos limitando-se ao anel
concéntrico; esse era formado geralmente por dez a onze
feixes vasculares, os quais mostraram claramente a posigio
endarca do protoxilema, que € uma caracteristica exclusiva
de estruturas caulinares (Figura 1 Ee F).

Na Tabela 1 estdo expressas as estruturas anatdmicas
presentes nos gendtipos analisados. As diferencas
anatdmicas dos gendtipos do cv. Sdo Gabriel podem indi-

car variabilidade quanto a persisténcia ou sobrevivéncia
em condi¢des de pastejo, uma vez que 6rgéos subterraneos
caulinares podem originar novas brotagdes. No entanto, a
morfologia externa desses caules subterrineos n8o indica
se tratar de rizomas tipicos, o que vai de encontro com a
descricfio de Li & Beuselinck (1996) para o cornich&o en-
contrado.no Marrocos. Rizomas sdo caules subterraneos,
que por serem originados da plimula, ndo emitem caules
aéreos; sua parte aérea é representada apenas por folhas e
escapos florais, o que ndo foi verificado no presente
trabalho, pois nesses ocorreu a formagiio de caules aé-
reos, que emitiram folhas e flores.

Segundo Appezzato Da Gléria (2003), tais caracteristi-
cas estdo relacionadas com sistemas subterrfineos
soboliniferos, que tem crescimento horizontal, porém pouco
profundo, originando-se a partir de raizes gemiferas. B
provavel que a diferenca entre os resultados descritos por
Li & Beuselinck (1996) e os que aqui séo relatados esteja

Tabela 1. Estruturas morfoldgicas observadas’em caules subterraneos de genétipos de Lotus corniculatus.

Estruturas

Genbtipos

P3 P4 P9 P11

P37 P38 Sidarta Corte Trueno ARS2620 Rizomatoso

Periderme P PP P P P

Fibrasna  P- P- P* P* P P’
cortex

Idioblastos
fenolicos P P P P P P

Cristais
prismaticos P- P- P* P* P- P°

Endoderme P P A A P A
Raios
floematicos

dilatados P- P- P P P P

Fibras no P PP P P P

xilema

Medula A A P P A P
Estruturas o

caulinares A A P P A P
(s6bole)

P P P P P
- P P P P
P P P P P
P- P P- p* Pt
P P P A A
P- P P- P =
P P P p* P*
A A A P P
A A A P P

Presente (P); presente em maior quantidade (P*); presente em menor quantidade (P-); ausente (A).
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mais relacionada a nomenclatura boténica das estruturas
observadas e, nfio, ao carater estrutural propriamente dito.

CONCLUSOES

Populagdes do cv. Sdo Gabriel apresentam estruturas
caulinares subterrineas caracterizadas por sdbole, indi-
cando a possibilidade de selec@io de tipos morfoldgicos
com maior persisténcia sob pastejo.
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