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BIOLOGIA DE UNA POBLACION DE HOMONOTA HORRIDA

LiLIANA AUN * Y RICARDO MARTORT *

A population of Homonota horrida was studied in Tanti (31°22°, 64°36’), Punilla Dep. Cérdoba,
Argentina. The activity of this population starts in September and continues to March. In October,
females have yolked follicles, and oviductal eggs are present in November. The largest testes were
found in September. Mature males ranged from 3.6 cm to 6.0 cm. Reproductive females ranged
3.5cm to 6.2 cm snouth vent lenght. H. horrida has one clutch of one egg per year. Numerically,
Isoptera was the most common prey; vollumetrically, Lepidoptera larvae where the most common

item.

Introduccién

Recientes trabajos (Dunham et al. 1988) han
indicado que los componentes filogenéticos y la
plasticidad fenotipica condicionan numerosas ca-

_racteristicas de las historias de vida. Gillis y
Ballinger (1992) proponen delimitar y evaluar la
influencia del determinismo filogenético y la ca-
pacidad de ajuste de los organismos a los pardme-
tros ambientales, para ello se pueden realizar dos
tipos de estudios: uno, el estudio de poblaciones
de especies de amplia distribucion y geogra-
ficamente separadas para detectar las variaciones
producidas por factores ambientales sobre cada
una de ellas, la otra forma de andlisis de este
problema es el estudio de comunidades compues-
tas de poblaciones con diferentes historias
filogenéticas sometidas al mismo régimen
climético. Los eventos reproductivos, la cantidad
y calidad de los nuevos individuos incorporados
a las poblaciones, las estrategias alimentarias y
las relaciones térmicas son indicadores sensibles
de estos cambios. James y Shine (1985) cuando
comparan los ciclos reproductivos de lagartos
tropicales y templados indican que en los prime-
ros encuentran diferentes estrategias al ambiente
tropical mientras que en los segundos se nota una
marcada uniformidad.

La informacién sobre la biologia de los
gekkonidos es muy escasa. Vitt (1986) la resume
en tres modelos con base ambiental: 1) tropicales
con marcada estacionalidad, 2) tropicales con ci-
clo continuo y 3) templados de desierto y a cada
uno le asigna las caracteristicas de su ciclo biolégico.

En nuestro caso, Homonota horrida no puede
incluirse en ninguno de estos modelos propuestos;
el sitio de Tanti pertenece al Chaco serrano, ca-
racterizado por estaciones bien definidas con in-
viernos rigurosos y secos, y veranos calidos con
precipitaciones impredecibles en cantidad y distri-
bucién.

El objetivo de este trabajo es cuantificar
los  principales eventos del ciclo biolégico de
una poblacién de H. horrida, para luego com-
pararla con otras poblaciones de la misma espe-
cie y otras especies de saurios con los que com-
parte el habitat.

Materiales y Métodos

Noventa y cuatro lagartos fueron capturados a
mano en muestreos quincenales durante los meses
de Octubre, Noviembre y Diciembre de 1988 y
Enero, Febrero y Marzo de 1989.

En el laboratorio fueron sacrificados mediante
frio, fijados por inyeccién e inmersién en formol
al 10% durante 24-48 hs.; posteriormente se lava-
ron en agua y se almacenaron en alcohol etilico
al 70%.

En machos adultos se utilizé6 como evidencia
de actividad reproductiva el incremento de tama-
fio de los testiculos y en las hembras la presencia
de foliculos yemados. En ambos casos este crite-
rio se cumplia al inicio de la actividad estival.

En las hembras con huevos en oviducto, éstos
fueron removidos, contados, secados a peso cons-
tante y pesados en una balaza Metler a 0.001 gr,
también se midi6 el largo y ancho de los huevos
conun calibre tipo Vernier. Los foliculos yema-
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dos de mds de 0.5 mm fueron contados.

Ademids se calcularon los porcentajes de indi-
viduos en tres categorias: con foliculos yemados,
huevos en oviducto y no reproductivo, siendo
representados en funcién del tiempo.

Del andlisis de los eventos reproductivos se
dedujo el nimero de camada por estacion, el ta-
mafio de la camada y la época aproximada de la
ovulacién.

En los machos, la seccién de los testiculos es
eliptica en las distintas fases del ciclo, por ello se
midié el largo del testiculo derecho con un calibre
tipo Vernier.

Dado que los testiculos experimentan variacio-
nes de tamafio y forma en relacién a cambios
fisiolégicos e histoldgicos asociados a las distintas
fases del ciclo reproductivo, puede utilizarse el
largo medio para describir su ciclo, en este caso
las medias fueron agrupadas mensualmente. Los
datos fueron representados en funcién del tiempo,
para visualizar la variacién estacional.

Solamente unos pocos individuos de todos los
ejemplares examinados contenian cuerpos grasos
abdominales y éstos eran muy pequefios.

Para evaluar la distribucion del tamafio corpo-
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ral se midié el largo hocico-cloaca (LHC) con
una regla graduada a 1.0 mm a individuos juve-
niles y adultos de ambos sexos. Los datos fueron
representados  en un histograma de frecuencias
acumuladas.

Para establecer las relaciones térmicas se obtu-
vieron datos de tres variables: temperatura del
aire a 5 cm del sustrato (T°A), temperatura del
sustrato (T°S) y temperatura cloacal, introducien-
do un termémetro de mercurio de bulbo fino en
la cloaca inmediatamente después de capturados
(T°C). Para calcular la temperatura eccritica se
promediaron las temperaturas cloacales de cua-
renta lagartos al momento de la captura. Como
estimativos de temperatura se usaron estadisticos
de posicion: media, y de dispersion: desvio estandar
y rango.

Para el analisis de la dieta se removieron los
estémagos y se analizaron los contenidos bajo
microscopio estereoscopico, identificindose y se-
pardandose lo hallado, luego se los agrupé en las
siguientes categorfas alimentarias :(Lep), larvas
de lepidopteros, (Col): coleépteros, (For):
formicidos, (Iso): isdpteros, (Or): orthépteros,
(Ara): aracnidos, (Ho): homépteros, (He): he-
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Figura 1. Ciclo gonadal de Homonota horrida. Escala derecha, porcentaje de ocurrencia de cada estado
reproductivo en hembras. Barra hueca, no reproductivo; barra rayada, foliculo yemado; barra llena, huevo en

oviducto.
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mipteros, (Hy): himendpteros.

La utilizacién de estas categorias es a los fines
précticos, el nombre de la categoria incluye ani-
males de igual categoria taxonémica, la clasifica-
cién se realizd segin Bland (1978) y Richard y
Davies (1983).

Para el anilisis cuatitativo se obtuvo la abun-
dancia, numerosidad y la frecuencia relativa de
aparicion de las distintas categorias asi como sus
respectivos volimenes. Para esta ultima cuan-
tificaciéon se midié con un calibre tipo Vernier
el largo y el ancho de cada categoria presa.

El volimen fue calculado con la férmula pro-
puesta por Dunham (1983) que es la ecuacién
para el volimen de un esferoide ensanchado:

V =4/3 § (a/2) (b/2)?, en donde a= largo y b=
ancho.

Para conocer el rol de cada componente en la
dieta se analizaron en forma conjunta los porcen-
tajes de abundancia, volimen y frecuencia abso-
luta de aparicién de cada categoria, aplicindose el
Indice de Importancia Relativa (IRI) propuesto
por Pinkas et al (1971): IR = FO (N + V), donde
N es el porcentaje numérico de un tipo de alimen-
to, V, su porcentaje volumétrico y FO su porcen-
taje de frecuencia de aparicién. Para el andlisis
de variacién estacional de la dieta se dividié cada
temporada de actividad en tres periodos: 1) Pre-
reproductivo (antes de la vitelogénesis), 2) Repro-
ductivo (durante la vitelogénesis y huevo en
oviducto) y 3) Post-reproductivo (después de la

oviposicion). Para cada uno de estos periodos se

calculé un IRI.
Area de Estudio y Clima

El area de estudio es la localidad de Tanti
(31°22°,64°36’), Departamento Punilla, Provincia
de Cérdoba a 700 m sobre el nivel del mar.

La estructura del lugar constituye un mosaico
en donde alternan bloques y lajas graniticas,
bosquecillos de Acacia, Geoffrea, matorrales de
romerillo (Heterotalmus alienus), Chacay
(Colletia spinossisima) y algunos molles.

En el drea de estudio ademds de Homonota
horrida se encuentran Teius suquiensis, Teius
oculatus, Cnemidophorus serranus, Pantodactylus
schreibersii, Tupinambis teguixin, Tropidurus
spinulosus, Anops kingi, Amphisbaena darwini
heterozonata y Mabuya dorsivittata.

El clima es templado, con lluvias anuales que
varian entre 550 mm a 950 mm, con una media
de 810 mm. El verano es la estaci6n {luviosa, las
precipitaciones son variables en cantidad e im-
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predecible en ¢l tiempo. Las temperaturas maxi-
mas en verano superan los 34 °C y en invierno
son comunes las heladas.

Resultados

En la Fig.1 se presenta los eventos reproductivos
a partir de los porcentajes de las tres categorias
consideradas: con foliculos yemados, con huevos
en oviducto y no reproductivos, y su variacion a
lo largo de la estacion reproductiva.

El 75% de las hembras colectadas en la prime-
ra quincena de Octubre, estd en estado no repro-
ductivo y sélo el 25 % de ellas poseen foliculos
yemados, lo que hace suponer que la vitelogénesis
comienza después de la iniciacién del ciclo de
actividad. En la dltima quincena de Octubre y
primera de Noviembre el 80 % de los individuos
posee foliculos yemados y sélo hay un 20 % en
estado no reproductivo en el que no se eviden-
cian ni foliculos yemados, ni huevos en oviducto,
ni oviductos distendidos. En la segunda quincena
de Noviembre el 90% de las hembras tiene
foliculos yemados y comienzan a aparecer hue-
vos en oviducto, ésto solo llega al 10% de las
hembras de ia muestra.

En la segunda quincena de Noviembre y pri-

ORTHOPTERA OR
Ensifera
Tettigonidae
Acrididae
ISOPTERA ISO
HEMIPTERA HE
Homoptera
Membracidae
Heteroptera
Pentatomidae
COLEOPTERA
Tenebrionidae
Elateridae
Chrysomelidae
Scarabaceidae
Carabidae
Curculionidae
HYMENOPTERA HY
Formicidae FOR
LEPIDOPTERA LEP
ARANEAE

COL

Tabla 1. Composicién taxonémica de los contenidos
estomacales.
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Figuras 2, 3 y 4. Resumen de dieta para cada periodo. Ver Tabla 1 para significado de abreviaturas. La altura
del rectangulo representa el porcentaje de numerosidad, la profundidad, el porcentaje de volumen y el ancho
el porcentaje de frecuencia. El nimero dentro del rectingulo es el Indice de Importancia relativa.
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mera de Diciembre se incrementa a un 75% de
hembras con huevos en oviducto y el 25% res-
tante posee foliculos yemados. A partir de la
segunda quincena de Diciembre disminuye el
porcentaje de hembras con huevos y hasta la
primera quincena de Enero entran en periodo no
reproductivo con hembras que en su totalidad
poseen el oviducto ensanchado. El ciclo se com-
pleta cuando a partir de la segunda quincena de
Enero y hasta Marzo las hembras examinadas
estian un 100% en cese de actividad gonadal.

La ovulacién comienza en la primera quin-
cena de Noviembre y se extiende hasta finales
de Diciembre, a partir de este periodo las mues-
tras en su totalidad son no reproductivas. Se
produce una sola camada por estacién. De un
total de cuarenta y dos hembras examinadas,
veintidés presentaron foliculos yemados o hue-
vos en oviducto, siendo el tamafio maximo de
la camada de un huevo, una hembra present6
dos huevos y uno en cada uno de los oviductos
y en el mismo estado de desarrollo. Los huevos
miden de 10.1 mm a 14.4 mm de largo y de 6.3
mm a 9 mm de ancho. La media del peso seco
es de 0.16 gr.

En la Fig. 1 también se puede visualizar la
variacién estacional del largo testicular durante
el periodo estival de actividad. Los lagartos mues-
treados al inicio de la estacién reproductiva a
partir de la segunda quincena de Setiembre pre-
sentan el maximo del largo testicular, registran-
dose una marcada tendencia a disminuir el largo
a medida que avanza la temporada, el cual pre-
senta un valor minimo en el mes de Marzo.

El mdximo largo testicular coincide tempo-
ralmente con la presencia de foliculos yemados
en las hembras, lo que permite estimar que la
fecun-dacion se produciria en Octubre y Noviem-
bre, fechas en que ya aparecen hembras con
foliculos yemados.

Composicion de Ia Dieta

De un total de 65 estémagos analizados el
4.3% no present6 ningin contenido 6 el mismo
no pudo ser identificado por el alto grado de
digestion que presentaban las presas. En tres
estOmagos se encontraron granitos de arena y en
dos estémagos restos de vegetales.

En total 525 individuos presas se encontraron
en todos los estémagos los que se identificaron
como pertenecientes a los taxa indicados en la
Tabla 1.

La distribucién de los individuos presas no es
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Figura 5. Temperatura corporal (TC), temperatura del
sustrato (TS) y temperatura ambiente (TA), indicando
valor medio, desviacioén y rango.

homogénea ya que se dio el caso de estémagos
que sélo tenian 1 o 2 individuos presas mientras
que otros presentaban decenas de presas como
sucede en la mayoria de los casos en’que se
ingirieron formicidos o cualquier otro insecto
social. Del cdlculo de IRI se observé que los
componentes basicos de la dieta son aquellos que
incluyen categorias que tienen un valor de IRI
superior a 1000 y los componentes secundarios
de la dieta aquellas categorias con IRI menor a
1000. El criterio de seleccion del IRI se basa en
la observacién de los valores del IRI calculado.

De los resultados de aplicar el IRI se desta-
can como categorias alimentarias bdsicas: is6p-
teros, larvas de lepiddpteros y coledpteros. El resto
de las categorias son consideradas como por ejem-
plo los aracnidos, formicidos y ortépteros.
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Figura 6. Distribucién de tamafio corporal, barras con lineas verticales: juveniles, barras llenas: hembras, y

barras vacias: machos. LHC = longitud hocico-cloaca.

Del andlisis de la variacién estacional de los
tres perfodos establecidos: pre-reproductivos, re-
productivo y post-reproductivo (Figs. 2, 3 y 4) se
observa que se comparten los componentes bsi-
€os.

Homonota horrida se alimenta de una variedad
de artrépodos que incluye a insectos y ardcnidos,
numéricamente los isépteros son muy abundan-
tes, estos se hallan en galerias entre las rocas,
volumétricamente las larvas de lepiddptera son
importantes.

En los perfodos pre y post-reproductivos los
isOpteros tuvieron los valores de IRI més altos, y
en el periodo reproductivo ocuparon el segundo
lugar después de los coledpteros.

En el periodo pre-reproductivo los lepidépteros
ocuparon el segundo lugar y en el post-reproduc-
tivo, el segundo lugar correspondié a los Or-
topteros. El resto de los artrépodos fue menos
importante.

Ecologia Termal

La temperatura corporal de los lagartos refle-
jan el tipo de habitat que utilizan, sus tdcticas
alimentarias y tiempo de actividad (Schall 1977).

La temperatura eccritica, definida como la
temperatura Optima de actividad (Avery 1978)
fue de 27.15 °C (Sd = 4.0), la temperatura media
del aire fue de 24 °C (rango 15-33 °C, Sd =
5.04) y la temperatura del sustrato de 25 °C
(rango 17-34, Sd = 5.17). La temperatura del
cuerpo fue correlacionada positivamente con el
aire y sustrato (P = 0.005, r2 = 0.61 y P =
0.005, r* = 0.64). Esto indicaria que H. horrida
es pasivo con respecto a la termoregulacién,
hecho que concuerda con su bajo nivel de ac-
tividad y habitos cripticos.

Distribucién del Tamaiio Corporal

En la Fig. 6 se puede observar que una parte
importante de la poblacién son juveniles (ba-
rras de rayado vertical). Durante todo el perio-
do de actividad se observé la presencia de ju-
veniles lo que indicaria que recién al segundo
o tercer aiio estarian maduros sexualmente. Los
tamafios de los adultos oscilan entre 3.5 cm y
6.2 cm de LHC. El tamafio minimo examinado
para hembras maduras sexualmente (foliculos
yemados) fue de 3.5 cm de LHC. El macho de
tamaifio mds pequefio maduro sexualmente (tes-
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ticulo alargandose) midié 3.6 cm de LHC.
Conclusiones

La mayoria de los gekkdnidos son especies
rupicolas que habitan dreas tropicales y subtro-
picales de todo el mundo, su actividad es poco
conspicua y en muchos casos nocturna o vesper-
tina, en el caso de Homonota horrida nunca fue-
ron vistos en el exterior de sus refugios. En cuan-
to a sus hébitos alimentarios tiene marcada
preferencia por algunos items y si debemos ubi-
carlo en un gradiente de estrategias activas-pasi-
vas debemos considerarios como moderadamente
activos que explotan un habitat muy delimitado
en las grietas de los bloque de rocas. Segiin Huey
y Pianka (1981) los predadores pasivos ingieren
presas muy méviles y por el contrario los preda-
dores activos se especializan en presas sedentarias
y agrupadas. En el caso de Homonota horrida la
importancia de los isépteros indicarfa una bis-
queda activa de estos insectos.

Con referencia a la reproduccién, toda la fami-
lia deposita uno o dos huevos, y por lo citado por
Vitt (1986) més de una puesta por afio. H. horrida
coloca s6lo un huevo y no hay evidencias de que
se produzca mas de una postura. Las otras espe-
cies presentes en la comunidad como Tropidurus
spinulosus, Teius suquiensis, Teius oculatus, Cne-
midophorus serranus, también tienen solo una
postura anual y madurez tardia; Tinkle e al. (1970)
definié dos estrategias reproductivas, una para es-
pecies de madurez temprana y camadas multiples
y otra para madurez tardia y una sola camada por
estacién. De acuerdo con este criterio H. horrida
y el resto de la comunidad pertenecen al segundo
grupo. En ambientes tropicales la reproduccién
de los gekkonidos es continua (Vitt 1986) y si
estos ambientes muestran cierta estacionalidad el
esfuerzo reproductivo también lo refleja. En los
desiertos de Africa y Australia la reproduccién es
ciclica pero extendida teniendo en algunos casos
mas de una puesta, la mayoria de las especies
ponen dos huevos por puesta (Pianka y Pianka,
1976, Pianka y Huey 1978).
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