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EFECTO DE LA POBLACION DE PLANTAS SOBRE
LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE
DOS NUEVAS VARIEDADES DE ALGODON®
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RESUMEN

Las nuevas variedades de algodén Laguna 89 y CIAN PRECOZ son mas precoces y de
menor porte y desarrollo vegetativo que las variedades tradicionalmente cultivadas. Estas
diferencias motivaron que en 1991y 1992, en el municipio de Matamoros, Coahuila, se efectuaran
estudios para determinar si las nuevas variedades requieren de una densidad poblacional
diferente a la sugerida para las variedades antiguas. Ademas de las dos variedades citadas, se
incluy6 a Deltapine 80 como testigo. Se evaluaron cuatro poblaciones de plantas: 57,000 (testigo),
71,000, 81,000 y 94,000 plantas /ha, En ambos afios se utilizé un arreglo de parcela divididas en
el disefio de blogques al azar y cuatro repeticiones. Se evalué el rendimiento de algodén pluma,
precocidad, componentes de rendimiento (peso de capullo, % de pluma e indice de semilla) y
calidad de fibra (longitud y finura).

Las variedades mostraron diferencias muy significativas en cuanto a todas las variables
evaluadas. A excepcién de rendimiento y peso de capullo, la expresién fenotipica de las otras
caracteristicas fue afectada por los afios. Se detectd interaccién genotipo x afio pararendimiento,
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% de pluma, peso de capullo, longitud y finura de fibra. Las poblaciones de plantas no tuvieron
ninguin efecto sobre las variables estudiadas y tampoco hubo interaccidn de poblacién de plantas
con afios o con variedades, lo cual sugiere que no es necesario modificar la densidad poblacional
aconsejada para las variedades antiguas,

INTRODUCCION

Las variedades de algodén tradicionalmente cultivadas en México se
caracterizan por su alto desarrollo vegetativo, ciclo tardio y bajo indice de
cosecha, y por requerir elevadas cantidades de insumos para producir altos
rendimientos. La necesidad de reducir los costos de produccion y de elevar la
productividad del cultivo dio origen a un proyecto de mejoramiento genético,
cuyo objetivo es el desarrollo de variedades mas eficientes y de caracteristicas
contrastantes a las de las variedades tradicionales. Fue asi como surgieron las
variedades ‘Laguna 89' y ‘CIAN PRECOZ', las cuales son mas precoces, de
ramas fructiferas cortas y producen menos biomasa por unidad de superficie que
el cultivar Deltapine 80, representante de las antiguas variedades.

Los genotipos con ramas fructiferas cortas, precoces y de alto indice de
cosecha se adaptan mejor y rinden mas en sistemas de produccidn de surcos
estrechos que los genotipos especificamente soleccionados para cultivarse en
surcos distanciados a un metro, segun explicaron Kerby et al (17) en 1990.
Asimismo, por su estructura las nuevas variedades ocupan una menor superficie
que las variedades antiguas, lo cual sugiere que pueden requerir de una
densidad poblacional diferente a la sugerida para las variedades de amplia
estructura vegetativa.

REVISION DE LITERATURA

En 1958, Brown (6) sefald que en suelos ricos prosperan mejor las bajas
densidades de poblacion, y bajo condiciones adversas, como pueden ser afios
frescos, suelos pobres oinfestaciones de plagas, sonmejoreslasaltas densidades.
Por el contrario, Christian y Harrinson (8) en 1955 y Hearn (15) en 1972 conclu-
yeron que en condiciones adversas las densidades de poblacion deben ser
inferiores a lo Optimo y que bajo condiciones excepcionalmente buenas, como
un buen control de plagas y eficiente manejo del agua, la poblacion mas
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adecuada puede ser el doble de la recomendada, lo cual difiere de lo expuesto
por Brown.

Uno de los propésitos de los estudios de densidades de poblacion con
diferentes genotipos es el de conocer si existe 0 no interaccion genotipo x
densidad de poblacion. Los resultados al respecto son contradictorios.
Investigadores como Patterson et al (25) en 1965, Briggs y Patterson (5) en
1970, Gerik (12) en 1981, Palomo y Davis (23) en 1983, y Kerby etal (16) en
1988, consignaron la presencia de interaccion genotipox poblacion de plan-
tas para rendimiento de algodén pluma; en cambio, Aden (2) en 1974, Fisher
y Stith (10) en 1972y Smith et al (27) en 1979, sefialaron la inexistencia de
dicha interaccion.

Acerca del efecto de las densidades de poblacion sobre la precocidad
del cultivo, los resultados son también inconsistentes. Mohamad, et al (21)
en 1982 refirieron que los incrementos en la poblacion de plantas alargan el
ciclo del cultivo, mientras que Smith et al (27) sefialaron en 1979 que las bajas
densidades son las responsables del retraso en la maduracion de la cosecha.
Por su parte, Kerby et al (17) en 1990 indicaron que las altas densidades de
poblacién retrasan la maduracion de los genotipos con crecimiento inde-
terminado, mas no afectan la maduracién de los genotipos de bajo porte y de
crecimiento determinado.

La mayoria de los investigadores, entre quienes destacan Burch (7) y
Briggs y Patterson (5) en 1970; Bridge et al. (4) y Hawkins y Peacock (14) en
1973 y Fowler y Ray (11) en 1977, coincidieron en que los incrementos en
densidades de poblacion disminuyen el peso del capullo, indice de semilla e
indice de pluma; en cambio, Marani et a/ (20) en 1974 y Palomo y Davis (23)
en 1983 citaron que las altas poblaciones no afectan a dichos componentes
de rendimiento. El porcentaje de pluma tampoco es afectado por diferencias
endensidad de poblacion, segun aclararon Feasteret al. (9) en 1963; Peebles
etal. (26); y Palomo y Davis (23) en 1983.

En el periodo 1971 a 1983, Hawkins y Peacock (13), Aden (2), Baker
(3), Walhood et al (28), y Palomo y Davis (23) declararon que las altas densi-
dades de poblacidn no afectan la longitud de la fibra; en cambio, los informes
sobre la finura de la fibra son contradictorios. Asi se tiene que mientras Bridge
et al. (4), Hawkins y Peacock (14), Koliy Morrilli (19) y Fowler y Ray (11) refi-
rieron que la finura de la fibra tiende a decrecer a medida que se incrementa
la densidad de poblacion. Por su parte, Aden (2), Baker (3), Walhood et a/ (28)
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y Palomo y Davis (23) senalaron que las variaciones en densidades de po-
blacién no afectan la finura de la fibra.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en 1991 y 1992 en el Campo Experimental "La
Laguna"-INIFAP, situado en el municipio de Matamoros, Coahuila, donde se
evaluaron tres variedades: CIAN PRECOZ, Laguna 89 y Deltapine 80 (testigo) y
cuatro densidades de poblacién: 57,000 (testigo), 71,000, 81,000 y 94,000
plantas/ha. Enambos anos se utilizé un arreglo de parcelas divididas en disefio
de bloques al azar con cuatro repeticiones, correspondiendo la parcela mayor
alas variedades y la menor a las poblaciones de plantas. La siembra se efectud
en el sistemade surcos estrechos, dejando una distancia de 0.70 m entre surcos.
Para obtener las poblaciones de plantas sefnaladas se emplearon distancias de
25, 20, 17.5y 15 cm entre plantas, respectivamente. En ambos ciclos se fertilizé
al momento de la siembra con la formula 120-30-0, y se dio un riego de
presiembra y tres de auxilio. La parcela total consistio en cuatro surcos de 6 m
de largo y la util, de dos surcos de 5 m de largo.

Se evaluaron el rendimiento de algod6n pluma y la precocidad, ésta con
base en el porcentaje de algodon cosechado en la primera "pizca” respecto al
total producido ytambién los componentes de rendimiento, tales como pesode
capullo, porcentaje de pluma e indice de semilla (pesode 100 semillas expresado
engramos); y en cuanto ala calidad defibra se midi6é su longitud (en mm) y finura
(indice de micronaire). Para la evaluacion de componentes de rendimiento y
calidad de fibra se tomé una muestra aleatoria de 20 capullos por parcela. Se
realizé un analisis de varianza combinado y en la comparacion de medias se
utilizé la prueba de la diferencia minima significativa (DMS) con una probabilidad
de 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento

Losresultadosdel analisis estadistico pararendimiento dealgoddén pluma
senalarondiferenciasaltamente significativas entre variedades y parala interaccion
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anos x variedades. No se manifestaron diferencias en anos, densidades de
poblacion ni en sus interacciones (Cuadro 1).

En el Cuadro 2 se observa que los rendimientos de algodén pluma de las
variedades CIAN-PRECOZ y Laguna 89 fueron similares entre si (1,790 y 1,799
kg/ha, respectivamente) y superiores en 15%a la variedad testigo (1,552 kg/
ha).La presenciade interaccionvariedad x ano puede deberseal comportamiento
inconsistente de las variedades CIAN-PRECOZ y Deltapine 80. En 1991 CIAN
PRECOZ mostré el rendimiento mas alto y Deltapine 80 el mas bajo. En 1992
sucedid lo contrario.

Basados en estudios deinteraccién genotipo x ambiente, Abou-El Fittouh
etal. (1) en 1969 y Bridge et al. (4) en 1973 coincidieron en que la interaccion de
segundo orden (genotipo x localidad x afo) afecta mas el comportamiento de
las variedades que la interaccion genotipo x afo; en cambio, Palomo (22) indico
en 1992 que esta interaccion es mas importante que el restodelas interacciones.
Loanteriorimplica quelavariedad arecomendartiene que contar conunaamplia
estabilidad genética a través de los afios.

La ausencia de significancia entre densidades de poblacion conduceala
conclusionde quelas variedades con estructuracompacta y precoces reguieren

CUADRO 1. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE VARIANZA DE CARACTE-
RISTICAS AGRONOMICAS DELALGODON. CELALA, INIFAP. 1992,

Fuente de variacion
Variable A vV DP AxV AxDP VxDP AxVxDP
Rendimiento Ni&. ek N.S. ak N.S. N.S. N.S.
Precocidad Lo *% N.S. NS NS NS NS
Peso capullo N.S. * N.S. * N.S. N.S. N.S.
% de pluma el *E N.S. ek NS NS NS
Ind. de semilla P ek N.S. NS NS NS NS
Longitud fibra & i N.S. - N.S. N.S. NS
Finura fibra 3 A N.S. ¥ NS, NS NS

* Significancia al 5% de probabilidad ; ** Significancia al 1% de probabilidad
A = anos; V = variedad; DP = densidad de poblacion
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de la misma densidad de poblacién que las variedades tardias con amplia
estructura vegetativa; sin embargo, esta no es una conclusion definitiva, ya que
CIAN PRECOZ y Laguna 89 tienden a incrementar su rendimiento en altas
densidades de poblacion, lo cual no sucede con el testigo. (Cuadro 2).

De hecho, los informes al respecto son contradictorios. Los resultados de
Fisher y Stith (10) y Palomo y Davis (22), dados a conocer en 1972 y 1983,
respectivamente, coincidieron con los obtenidos en el presente estudio: en
cambio, Patterson etal. (25) en 1965, Briggs y Patterson (5) en 1970, Gerik (12)
en 1981 y Kerby et al . (16) en 1968, enfatizaron que encontraron respuesta al
incremento en densidad de poblacién.

CUADRO 2. RENDIMIENTO DE ALGODON PLUMA (KG/HA) DE TRES VA-
RIEDADES EN DIFERENTES ANOS Y POBLACIONES DE PLAN-
TAS. CELALA, INIFAP, 1992,

Variedad
Factor CIAN Laguna Deltapine Promedio
PRECOZ 89 80

Ano

1901 1,950a 1,761a 1,404b* 1,705
1992 1,630b 1,836a 1,701a 1,723
Plantas/ha

57,000 1,716 1,736 1,554 1,669
71,000 1,790 1,801 1,576 1,722
81,000 1,830 1,727 1,519 1,692
94,000 1,825 1,931 1,559 1,771

Promedio 1,790a 1,799a 1,652b **

* En columnas, medias unidas por la misma letra son estadisticarmente iguales, (DMS: 0.05)
** En hileras, medias unidas por la misma letra son estadisticamente iguales, (DMS: 0.05)
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Precocidad

Se detectaron diferencias altamente significativas entre anos y entre
variedades. Las densidadesde poblacién estudiadas noafectaronla precocidad
del cultivo y no se manifestd interaccion alguna entre anos, variedades y
poblaciones (Cuadro 1). Los valores de precocidad para las tres variedades
confirman la clasificacion que de ellas se tiene; CIAN PRECOZ es un genotipo
precoz, Laguna 89 es semiprecoz y Deltapine 80 es tardio (Cuadro 3). la
precocidad es una caracteristica deseable porque permite reducir los riegos de
auxilio y las aplicaciones de insecticidas, y escapar al dafo de plagas. Ademas,
como consecuencia de lo anterior, se reducen los costos de produccion.

CUADRO 3. PRECOCIDAD (%) DETRES VARIEDADES DEALGODONENDOS
ANOS. CELALA, INIFAP.1992.

Variedad
ARo CIAN Laguna Deltapine Promedio
PRECOZ 89 80
1991 80.2 66.9 49.2 65.5a*
1992 49.2 41.5 23.2 38.1b
Promedio 64.8a 54.2a 36.3b

* Medias unidas por la mismas letra son estadisticamente iguales, (DMS 0.05).

Las variaciones poblacionales han mostrado efectos contrastantes sobre
laprecocidad. Investigadores comoKirk etal. (18) en 1969 yMohamad etal. (21)
en 1982, sefalaron que las altas poblaciones retrasan la maduracion del cultivo.
En cambio, Smith etal. (27) en 1979 indicaron lo contrario, y Palomo y Quirarte
(24) en 1976 y Palomo y Davis (23) en 1983 coincidieron con los resultados del
presente estudio.

Componentes de rendimiento

Las variedades en estudio difirieron en su porcentaje de pluma, peso de
capullo e indice de semilla (Cuadro 1). Deltapine 80 presento el mejor peso de
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capullo y porcentaje de pluma y el menor indice de semilla, lo cual indica que
posee la semilla mas pequena (cuadros 4, 5 y 6). Las densidades de plantas no
afectaron los componentes de rendimiento evaluados, lo cual coincide con lo
publicado por Marani etal. (20) en 1974 y Palomo y Davis (23) en 1983. El peso
del capullo y el porcentaje de pluma maostraron significancia para la interaccion
variedad x ano, lo cual es un resultado de la susceptibilidad a los cambios
ambientales de Deltapine 80.

CUADRO 4. PORCENTAJE DE PLUMADE TRES VARIEDADES DEALGODON
EN DIFERENTES ANOS. CELALA, INIFAP. 1992.

Variedad
Factor CIAN Laguna Deltapine Promedio
PRECOZ 89 80
ARo
1991 36.8a 37.3b 37.3b 37.1b
1992 36.0a 38.4a 40.4a 38.3a
Promedio 36.4b 37.9b 38.8a

* Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (DMS: 0.05)

CUADRO 5. PESO DE CAPULLO DE TRES VARIEDADES DE ALGODON EN
DIFERENTES ANOS. CELALA, INIFAP. 1992.

Variedad
Ano CIAN Laguna Deltapine Promedio
PRECOZ 89 80
1991 5.48a 5.21a 5.35b 5.34
1992 5.24b 5.32a 5.77a 5.44
Promedio 5.36b 5.26b 5.56a

* Medias unidas por la misma letra son estadisticamente iguales, (DMS: 0.05)
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CUADRO 6. INDICE DE SEMILLA DE TRES VARIEDADES DE ALGODON
EN DIFERENTES ANOS. CELALA, INIFAP. 1992.

Variedad
Ano CIAN Laguna Deltapine Promedio
PRECOZ 89 80
1991 11.14 11.30 10.34 10.83a
1992 10.62 10.98 10.00 10.53b
Promedio 10.88a 11.14a 10.02b

* Medias unidas por la misma letra son estadisticamente iguales, (DMS: 0.05)

Sin embargo, a pesar de la existencia de esta interaccién, no fueron afectadas
las diferencias productivas de las variedades en estudio, ya que el componente
de rendimiento més importante es el nimero de capullos/planta (no analizado).

Calidad de fibra

En longitud y finura de fibra se presentaron diferencias estadisticamente
significativas entre anos y variedades, asi como interaccién variedad x ano,
aunque no se detecto significancia entre densidades de poblacién ni para sus
interacciones (Cuadro 1). La interaccién variedad x afio es un resultado de la
capacidad genética de las variedades para "amortiguar' los efectos de las
condiciones ambientales intrinsecas a cada afno, ya que el manejo de cultivofue
el mismo. La longitud de fibra de la variedad Laguna 89 mostré una gran
sensibilidad a los cambios ambientales, mas no asi su finura; en cambio, la
calidad de fibra de CIAN PRECOZ mostré poca variacion entre afos. La finura
de fibra de Deltapine 80 fue la mas variable por lo que existe la posibilidad que
sea la causante de la interaccion variedad x ano (cuadros 7 y 8).

Laausenciade efectos poblacionales sobrela longitud de lafibra coincide
con lo consignado porla mayoria de los investigadores, entre quienes destacan
Hawkins y Peacock (13); Baker (3); Walhodd et al. (28); y Palomo y Davis (23).
En finura de fibra, las diferentes densidades de poblacion no han mostrado
efectos definidos, lo cual puede ser resultado de muchos factores, tales como:
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CUADRO 7. LONGITUD DE FIBRA (mm) DE TRES VARIEDADES DE ALGO-
DON EN DIFERENTES ANOS. CELALA, INIFAP. 1992,

Variedad
Ano CIAN Laguna Deltapine Promedio
PRECOZ 80 89
1991 28.1a 29.6a 28.8a 28.8a
1992 27.8a 28.0b 27.9b 27.9b
Promedio 28.0b 28.8a 28.4ab

* Medias unidas por la misma letra son estadisticamente iguales. (DMS: 0.05).

CUADRO 8. FINURA DE FIBRA (MICRONAIRE) DE TRES VARIEDADES DE
ALGODON EN DIFERENTES ANOS. CELALA, INIFAP. 1992

Variedad
Ano CIAN Laguna Deltapine Promedio
PRECOZ 89 80
1991 4.47a 3.89a 3.10b 3.82b
1992 4.26a 4.02a 4.06a 411a
Promedio 4.36a 3.95ab 3.58ab

* Medias unidades por la misma letra son estadisticamenre iguales, (DMS: 0.05).

rango poblacional estudiado, distanciamiento entre surcos, caracteristicas
vegetativas de las variedades, manejode cultivo, y diferencias ambientales entre
localidades, entre otros.

En sintesis, las variedades estudiadas muestran diferencias significativas
en potencial del rendimiento, precocidad, componentes de rendimiento y
calidad de fibra; sin embargo, a excepcion de precocidad e indice de semilla, el
resto de las variables interacciona con afos. De las interacciones, la mas
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importante por su impacto en la economia del productor es la interaccidn
variedad x afo para rendimiento de algodén pluma, lo cual implica que el
fitomejorador debe seleccionar y sugerir genotipos que muestren una amplia
capacidad "amortiguadora" de las diferencias ambientales anuales. Por otra
parte, el andlisis de varianza para rendimiento no detecté diferencias estadisticas
entre variedades; sin embargo, se manifestd la tendencia en las variedades
precoces y de ramas fructiferas cortas (CIAN PRECOZ y Laguna 89) a producir
mayores rendimientos en altas densidades de plantas, lo cual no sucedi6 con la
variedad testigo, la cual es de ramas fructiferas largas y de ciclo tardio.

CONCLUSIONES

1. Las variedades estudiadas difieren significativamente en potencial de rendi-
miento, precocidad, componentes de rendimiento y calidad de fibra.

2. La sensibilidad y diferente respuesta a los cambios ambientales de las ca-
racteristicas varietales tales como: rendimiento, porcentaje de pluma, peso
de capullo, longitud y finura de fibra, queda de manifiesto en la significancia
de la interaccion genotipo x aino.

3. Elincremento en las densidades de poblacion no tuvo ningun efecto sobre
la precocidad, componentes de rendimiento o calidad de fibra nise manifestd
interaccion de poblacion de plantas con anos o variaciones. En rendimiento
existelatendencia enlas nuevas variedades de rendirmas enaltas densidades
de plantas.
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